Laboratorium EMVO Sp. J. Urbanski, Pawelak

tel. +48 22 780 29 64
e-mail: laboratorium@emvo.pl AB 1630

LMVe

LABORATORIUM BADAWCZE PEM

00-013 Warszawa POLSKIE CENTRUM

\\\\\\u|n/,,/,’

l’/’/
a

e 3 i

e L
/;,//\ N

N
MmN

R

) L

,l/l//

~ %

ul.Jasna 1 PCA

AKREDYTACJI

©

BADANIA
—_—

Sprawozdanie z pomiardéw pal elektromagnetycznych - Srodowisko
nr 34/05/0$/2023 - ELT

Nr i nazwa stacji

BT44133_BYDGOSZCZ_GLINKI

Adres 85-858 Bydgoszcz, ul. Boya Zeleniskiego 1, woj. kujawsko-pomorskie
Opracowanie Martyna Karczmarczyk Specjalista ds. pomiaréw
Autoryzacja Andrzej Urbanski Kierownik Laboratorium
Signature Not Verifieg;“
Podpis Dokument podpisany prz ndrzej Urbanski
Data: 2023.06.05 08:26:22'CEST
Powod: Zatwierdzam dokdment
Data 2023-06-01

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotfanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
34/05/05/2023 - ELT

Strona 1z 10




Spis tresci

L. INTOIMACIE OZOINE. ...t e ettt e e ettt e e et ba e e e e ttaeeeeaabaeaesasbaeseeassaeeesssseeesassseeasassssseeansseeesannseeans 3
P oo [ VY o T 1Y - TR PP 3
I O LTI oo o Y F= Yo 1Y 2RSS 3
4. Zréznicowanie dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych. .........coccveiiiciii i 4
5. Charakterystyka ZrOdet PEM. .........oooiuiiieiciiee ettt e e e et te e e e te e e e s tte e e e e atae e e e aataeeeeasbeeeeensbaeeeessaeeeennseeeeennsens 5
VY11 oY g Y= e 1.2 PSPPI 5
AR AT =T e P=T T = T4 o Yo [ o 1Yo [P PSPPSR 5
IO NV Yo [or2=1 o 11 T TSPV P T OUPTOUOTTOUROPR 7
S Y 1T 2] 1= ord o 11Ce VY /SRR 7

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotfanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
34/05/0$/2023 - ELT Strona 2z 10



1. Informacje ogdlne.

Zleceniodawca

Axians Networks Poland Sp. z o.0.
ul. Annopol 4a, 03-236 Warszawa
Osoba udzielajgca informacji —
Piotr Miliszkiewicz

Istotne informacje dostarczone
przez klienta

komplet informacji niezbednych do wykonania pomiaréw i opracowania
sprawozdania

Dane otrzymane od klienta mogace
miec¢ wptyw na waznos¢ wynikow

Dane anten sektorowych, dane anten radioliniowych, parametry pracy
instalacji, poprawka pomiarowa, ustawienie pochylenia anten

Prowadzacy instalacje

TOWERLINK POLAND SP. z.0.0., ul. Kasprzaka 4,
01-211 Warszawa

Lokalizacja obiektu

85-858 Bydgoszcz, ul. Boya Zeleriskiego 1, woj. kujawsko-pomorskie

Miejsce instalacji anten

Dach budynku

Miejsce instalacji urzadzen

Outdoor

Osoby wykonujace pomiar

Jarostaw Buzata

Data wykonania pomiaru 01.06.2023
Temperatura na poczatku pomiaru
o 19,0
[°cl
Temperatura na koniec pomiaru [°C] 19,0

Warunki atmosferyczne

Brak opaddw

Wilgotnos¢ na poczatku pomiaru

%] 55,0
Wilgotnos¢ na koniec pomiaru [%] 55,0
Godzina na poczatku pomiaru 9:30
Godzina na koniec pomiaru 10:45
Inne Zrédta pdl

elektromagnetycznych oznaczone Wystepuja

na zatgczniku graficznym

Parametry pracy instalacji

2. Podstawa prawna.

2.1 Normy i rozporzadzenia:

Tryb eksploatacyjny

= Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 listopada 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Klimatu w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych
poziomdw podl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630)

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w sSrodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448)

=  Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556).
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3. Opis pomiarow

Metodologia pomiarowa

Cel badan

Opis zestawu pomiarowego

Wyposazenie pomocnicze

Pomiary zostaty wykonane

Szczegblne warunki podczas
wykonywanie pomiarow

Warunki pracy urzadzen
nadawczych

Pomiary w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630).

Okreslenie wartosci natezenia pola elektrycznego w miejscach dostepnych dla
ludnosci.

Miernik Narda NBM 520, Sonda EF 9091, o zakresie pomiarowym 0,7 V/m -

300V/m pracujgca w pasmie 0,1 — 90 GHz, Swiadectwo wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Instytut
Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki ~Wroctawskiej.

Swiadectwo wazne do 07.07.2023. Miernik Narda NBM 520, Sonda EF 9091
pracujgca w zakresie temperatury -10°C - +50°C oraz wilgotnosci 5% - 95%.
Niepewnosc¢ rozszerzona wynosi 57% przy poziomie ufnosci 95% z
uwzglednieniem wspodfczynnika rozszerzenia k=2.

Termohigrometr Termoprodukt, typ: Termik+, Nr. inwentarzowy 37/WL, nr
identyfikacyjny 700618, s$wiadectwo wzorcowania nr 1763/AH/19 z dn.
29.07.2019 r. wydane przez Laboratorium Pomiarowe "MUTECH".

Przymiar wstegowy STABILA, Nr. inwentarzowy 36/WL, nr identyfikacyjny 31WL,
Swiadectwo wzorcowania nr 6W1/1826/19 z dn. 02.08.2019 r. wydane przez
Dyrektora Okregowego Urzedu Miar w Gdansku.

GPS Garmin 64s okresowo sprawdzany w punktach osnowy geodezyjnej klasy 3
na podstawie licencji punktu, zgodnie z procedurg sprawdzen okresowych
IS/PO16-11/03.

1. nagtédwnych i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach
zblizonych do azymutdw anten oraz w dodatkowych pionach
pomiarowych zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13, 14 i 19 Rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz.U. 2022 poz. 2630).

2. naobszarze pomiarowym, dla ktérego, na podstawie uprzednio
przeprowadzonych obliczen stwierdzono w miejscach dostepnych dla
ludnosci wystepowanie pdl elektromagnetycznych o najwyzszym
poziomie, ktére pochodza z badanej instalacji zgodnie z wymaganiami pkt
5 ppkt 2 oraz pkt 13 ppkt 1 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku
(Dz.U. 2022 poz. 2630). Wyniki obliczen nie uwzgledniaty parametréow
pracy instalacji innych operatoréw wystepujgcych na obiekcie badz w
obszarze pomiarowym.

3. w miejscach dostepnych dla ludnosci.

4. miejsca niedostepne podczas wykonywania pomiardw wskazane zostaty
w pkt 6 (tabeli wyniki pomiaréw)

Pomiary wykonane zostaty podczas obowigzywania w kraju stanu zagrozenia
epidemicznego, zgodnie z art. 122a ust. 1b Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pdzn. zm.9))

Tryb pracy eksploatacyjny.

4. Zroznicowanie dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych.
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Zakresy znajdujg sie w Dzienniku Ustaw z dnia 17 grudnia 2019 r. przestawione sg w tabeli nr 2 (Dz. U. z 2019r.

poz. 2448).
Parametr fizyczny
Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H Gestos¢ mocy S

Zakres (V/m) (A/m) (W/m2)
Czestotliwosci pola
elektromagnetycznego

od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x f 05 0,0037 x f 05 f/ 200

od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

5. Charakterystyka zrodet PEM.

Zgodnie z informacja otrzymang od Klienta pomiary zostaty wykonane przy ustawieniach pochylenia anten
zgodnych z pkt. 13, ppkt 2 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 roku.

Tabela 1. Anteny sektorowe - dane otrzymane od klienta

Wysokos¢ Sredme.
A . pochylenie
zawieszenia Zakres Zakres
. Azymut Azymut Pasmo . anten . Moc | Suma
Wspétrzedne ) anten ., .| pochylenia . pochylenia
Typ anteny ) mechaniczny | elektryczny . czestotliwosci (ustawione . EIRP | EIRP
geograficzne o o (Srodek elektrycznego mechanicznego
[ [°] [MHz] A do . w] | W]
G rl omiaréw rl
n.p.t. [m] P
PEM) [°]
o . 1800 1,0-10,0 5,5 4715
120335 513808;;0795;,,5 0 0 20,28 2100 1,0-10,0 5,5 0,0 6826 | 17363
) 900 2,0-10,0 5,5 5822
o . 1800 1,0- 10,0 5,5 4715
120335 51380(?;;0795;,'5 140 140 20,28 2100 1,0-10,0 5,5 0,0 6826 | 17363
) 900 2,0-10,0 5,5 5822
18°0117 57"E 1800 1,0-10,0 5,5 4715
120335 53°06'30.94"N 240 240 20,28 2100 1,0-10,0 5,5 0,0 6826 | 17363
900 2,0-10,0 5,5 5822
18°01'17.57"E
120125 53°06'30.94"N 5 5 18,00 2600 1,0-10,0 5,5 0,0 21663 | 21663
18°01'17.57"E
120125 53°06'30.94"N 140 140 18,00 2600 1,0-10,0 5,5 0,0 21663 | 21663
18°01'17.57"E
120125 53°06'30.94"N 240 240 18,00 2600 1,0-10,0 5,5 0,0 21663 | 21663
Tabela 2. Anteny radioliniowe- dane otrzymane od klienta
Wspoétrzedne Srednica Pasmo Zysk Moc wyjsciowa Wg\:i‘::::‘:
Typ anteny P Q Azymut [°] czestotliwosci energetyczny nadajnika EIRP [W]
geograficzne [m] k elektrycznego
[GHz] [dBi] [dBm]
anten n.p.t. [m]
UKY 220 18°01'17.57"E
73/DC1S 53°06'30.94"N 226 0,3 38 40,4 12 173,78 18,65
18°01'17.57"E
VHLP1-80 53°06'30.94"N 226 0,3 80 43,5 8 141,25 18,65
18°01'17.57"E
UKY 230 41/14H 53°06'30.94"N 255 0,3 80 46,5 2 70,79 18,00
18°01'17.57"E
UKY 230 41/14H 53°06'30.94"N 301 0,3 80 43,5 4 56,23 18,00

6. Wyniki pomiarow.

Wyniki pomiaréw pdl elektromagnetycznych dla celéw ochrony srodowiska przedstawia ponizsza tabela. Piony
pomiarowe zostaty przedstawione w zat. 2.

R e HClSE o e POJE-H po“rln‘::ru Opis pionu Uwagi WM WM
PP V/m +U [V/m A/m £ "
v/ml | +Uv/ml | /ml | PO
N:53°06'32.6" otoczenie stacji bazowej - 50m
* -
1 0.7 126 0,002 | 0,003 0,3-2,0 E:18°01'17.5" | wzdtuz gt. osi promieniowania - GKP 0,045 0,046
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[ o | s [ om | om | oasa | S | s e 007 T o | gon
| o | s | om | o | oaao | NI s sacbuows 500 |05 | qou
| o | s | omn | oma | oamo | ISR | somiesaibuons 190 | o | qou
| o7 | a5 | omn | oon | oman | WEOSHIT] st buows 907 | o0 | o
| o | s | om | om | oaao | NN sonmicsacbuons 500 | o5 | qou
7| o | s | omn | o | avao | NIRRT s sacbuons 50 | ons | qou
| on | s | o | oo | ovap | VOS] om0 | o | oo
| on | 0 | o | oo | orap | VOS] decmetaibucn- 100 | g0 | oo
o o7 | aae | oo | aom | orae | VST docmn iobmowi 150 |0 | o
1] o7 | 1 | omn | o | aaso | VSIS docms ot 030 | o5 | gon
3 on | urs | aom | aom | orae | V20| cloceeoibuone 53 |0 | o
s o7 | e | oom | aom | orae | VTS| docmn iobmow i |0 | o
| o7 | s | oo | aom | ora | VOS] docmn ioibmow 10 |0 | o
] 05 | v | om | omme | opae | WEOGE | sonesodbuone 500 | oy | gom
| on | 1 | oom | aom | orae | VO] clocmie a5 | s | o
o] or | 1 | o | o | aano | NSRS docms ot 900 | ons | gou
18| 07+ 126 | 0002 | 0003 | 0320 | NPF0ESLITT  ioczenie stacji bazowe; - GKP 0,045 0,046
F:18°01'19.3
19| 08 1,26 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ':fggff;; otoczenie stacji bazowej - GKP 0,045 0,046
20 0,7* 1,26 0,002 | 0,003 0,3-2,0 ’;fé:gf:f?;: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,045 0,046
21| 07+ 1,26 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 Efzgfiéf otoczenie stacji bazowej - GKP 0,045 0,046
Al o7 1,26 | 0,002 | 0,003 | 03-20 ':f;’gf;g; G"”k'sulﬁifi'eﬁ”_';ﬁ;p”ed 0,045 0,046
B| o07* 1,26 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ';f;’gf;g; G"”k's&;ﬁi‘;’r’nogs;prmd 0,045 0,046
cl| o7* 1,26 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ';f;’gf;;; Glinki 31a, pom'_?)"P‘;”ed budynkiem |5 145 0,046
D| o8 1,26 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ':f;gf;g: W'OS.”VbLu“;yon"l‘(’iZ;npg‘p'srp”ed 0,045 0,046
E| o8 1,26 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ';f:gfi’g; Boya'?'ﬁﬂ;’;’ﬁﬁ% il’_psg'arprmd 0,045 0,046
Fl| o7 1,26 | 0,002 | 0,003 | 0,3-20 ';f;’gffé; Boya'ze'izj;'sﬁioe i]’_psP”;'arp”ed 0,045 0,046
G 0,7* 1,26 0,002 0,003 0,3-2,0 ’;fg:gf:f:g: Glinki 26, pomiar przed posesja -DPP 0,045 0,046
H| o7* 1,26 | 0,002 | 0,003 | 03-20 ';fggff:: Glinki 24, pomD'?)errZEd POSESIA= 1 0,045 0,046
| 0,7* 1,26 0,002 0,003 0,3-2,0 Ef::gifgg; Glinki 24, pomiar przed posesjg -DPP 0,045 0,046
1| o8 1,26 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 E;féoggfzg“ Glinki Zzscfszjsﬁ_’é?gg’;arprzed 0,045 0,046
K 0,8 1,26 0,002 0,003 0,3-2,0 Efg:gifgg: Glinki 22, pomiar przed posesjg -DPP 0,045 0,046
L 0,8 1,26 0,002 0,003 0,3-2,0 ':f::gifig: Glinki 20, pomiar przed posesjg -DPP 0,045 0,046
M| 07* 1,26 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ';f:gffgg Ga]ews'('egg:s/:s/jz/_7D'Ff’;m'arprzed 0,045 0,046

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza

tylko badanych obiektéw przywotfanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”

34/05/05/2023 - ELT

Strona 6z 10




N| o7+ 1,26 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 Efggf fi‘g, Gajewsg'riig ié 152{5 jli éi'Ppom'ar 0,045 0,046
o| o7 1,26 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ';'f;gffgf laracza 16, p°mD'f;Lp”ed POSESIA™ 1 0,045 0,046
Pl o7* 1,26 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ':f;’gfﬁ;’ Jaracza 17/19, p_‘l’;s;ar przed posesja | e 0,046
R| 07* 1,26 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ':f:gfﬁf Jaracza 21/23, P przed posesia | 55 0,046
s | o7 1,26 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ':f ;",83(2);:,, T”Eb'erapz/e 1;’3 el przed 0,045 0,046

Wynik pomiaru pole - E [V/m] - maksymalna warto$¢ chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym (usredniona na podstawie punktu
11 zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych
poziomow padl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630)). Zgodnie z pkt. 7 zatgcznika do Rozporzgdzenia Ministra
Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych w
Srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258, Dz.U. 2022 poz. 1121) nie stosuje sie poprawek pomiarowych.

Przyjeto najnizszg dopuszczalng wartos¢ sktadowej elektrycznej pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci
min(MEgr)= 28 V/m oraz sktadowej magnetycznej min(MHgr)= 0,073 A/m.

* - warto$¢ zmierzona ponizej zakresu akredytacji. Do obliczer przyjeto warto$é zgodng z dolng granica

akredytowanego zakresu pomiarowego metody.

GKP - gtéwne kierunki pomiarowe

PKP - pomocnicze kierunki pomiarowe

DPP - dodatkowe punkty pomiarowe

PP - pion pomiarowy

U - niepewnos¢ pomiarowa rozszerzona, przy poziomie ufnosci 95%, z uwzglednieniem wspédtczynnika rozszerzenia k=2

WM - wartos$¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowe;j
elektrycznej pola

WMy - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowe;j
magnetycznej pola

7. Stwierdzenie zgodnosci

Na podstawie wytycznych podanych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2022 poz. 2630), dotyczacych zrédta wymagan, ktore muszg byé spetnione, w oparciu o zasade
podejmowania decyzji zgodng z pkt. 26 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz.U. 2022 poz.
2630), na podstawie wynikdéw pomiaréw pél elektromagnetycznych wykonanych w dniu 01.06.2023 stwierdzono,
ze wszystkie wyniki przeprowadzonych pomiaréw w danym obszarze pomiarowym oraz wyznaczone na tej
postawie wskazniki WME oraz WMH sg mniejsze od wartosci dopuszczalnych — zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska — zatgcznikiem do
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania
dotrzymywania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630, pkt
26).

8. Oswiadczenie.

Wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.
Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
Uwagi i zastrzezenia przyjmowane sg w formie pisemnej.

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotfanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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9. Spis zatacznikow.
Zat. 1. Lokalizacja obiektu.
Zat. 2. Widok pionéw pomiarowych

Zat. 3. Zatgczniki graficzne

Koniec sprawozdania

A i —

Wspétrzedne geograficzne

dfugos¢: 18°01'17.57"E

szerokos¢: | 53°06'30.94"N

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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Zat. 2. Widok pionéw pomiarowych
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Zat. 3. Zataczniki graficzne.
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