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A. WSTEP

Niniejsza ekspertyza powstata na zamdwienie Miasta Bydgoszcz — z siedzibg ul. Jezuicka 1, 85-
102 Bydgoszcz (umowa nr WGK/55/2017 z dnia 5.09.2017). Wykonawcg jest Jerzy Stolarczyk
prowadzacy firme pod nazwg EKO-TREK Jerzy Stolarczyk z siedzibg w miejscowosci Jamnik nr 1
(55-140 Zmigréd).

Przedmiotem zamowienia jest ekspertyza stanu wskazanych jedenastu drzew z gatunku
kasztanowiec biaty rosngcych na placu Koscieleckich w Bydgoszczy.

B. PRZEDMIOT BADANIA

Obiekt badany: 11 kasztanowcow biatych (Aesculus hippocastanum L.), Plac Koscieleckich,
Bydgoszcz.

Czas wykonania wizji i pomiaréw w terenie: 13-15 wrzesnia 2017 r.

Zakres wykonanych prac:

e ocena stanu zdrowotnego drzewa metodg wizualng, metalowa sondg arborystyczng oraz
ostuchowo (poprzez opukanie mtotkiem diagnostycznym), z wejsciem w korone drzewa,

e badanie stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym — na 2 lub 3 poziomach;

e badanie statyki drzewa metodg obcigzeniowg (tensometryczng) — stabilnosci w gruncie
oraz odpornosci pnia na ztamanie.
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Ekspertyza zawiera opis metodyki badan, dla kazdego z drzew:
e opis drzewa (podstawowe dane: gatunek obwdd pnia, wysokos¢),
e wizualng ocene stanu drzewa;
e przedstawienie wynikéw pomiaréw w formie opisowej i graficznej oraz ich analize;
e ocene stanu (bezpieczenstwa) drzewa, na podstawie uzyskanych danych,
e dokumentacje fotograficzng,
oraz wnioski i zalecenia dotyczgce dalszego postepowania z badanymi obiektami.

C. WYKONAWCA BADANIA

Jerzy Stolarczyk— cztonek Grupy Niezaleznych Ekspertdw Drzew (Independent Tree Expert
Group), technik lesnictwa (absolwent Technikum Lesnego w Miliczu), inspektor nadzoru

w specjalnosci leczenie i pielegnacja drzew (NOT SITO nr 46/87).

Materiat zdjeciowy uzyty w niniejszej ekspertyzie: Jerzy Stolarczyk.

Dane kontaktowe: Jerzy Stolarczyk EKO-TREK, js@eko-trek.pl, tel. +48 501 715 081. www.eko-
trek.pl.

D. METODYKA BADANIA

Zastosowano nastepujace metody oceny i pomiaru drzew:

Q

. Pomiar podstawowych parametréw drzewa zgodnie ze standardami.

Pomiar obwodu pnia wykonano atestowang tasma mierniczg na wysokosci 130 cm oraz 100 cm

Wysokos¢ drzewa zmierzono wysokosciomierzem Nikon Forestry Pro oraz atestowang tasmg
miernicza.

b. Ocene wizualng stanu zdrowotnego.

e Ocena uwzgledniata cechy drzewa mogace wptywacd na statyke: rozmiary, potozenie, cechy budowy
lub symptomy choréb.

e Dodatkowo stan korzeni badano metalowa sondg arborystyczng, a stan pnia mtotkiem
diagnostycznym.

(@]

. Pomiar stanu wnetrza pnia wykonany tomografem sonicznym

e Tomograf dzwiekowy pozwala okresli¢c poziom i zasieg rozktadu drewna poprzez kontrole
predkosci przesytu dzwieku pomiedzy czujnikami umieszczanymi na pniu i poréwnanie uzyskanych
wynikéw z predkoscia dzwieku w zdrowym drewnie drzewa badanego gatunku.

e W niniejszej ekspertyzie uzyto urzadzenia oraz oprogramowania ArborSonic 3D (producent

FAKOPP Enterprises).

d. Prébe tensometryczng (obcigzeniowg) wg metodologii TSE (Tree Stability Evaluation) grupy
ITEG (Independent Tree Expert Group) — ocena podatnosci pnia na ztamanie oraz stabilnosci
w gruncie.

e Proba ciggniecia (zwana tez probg obcigzeniowg) pozwala zaréwno na pomiar wytrzymatosci
na ztamanie, jak réwniez na pomiar sity zaczepienia w podtozu, gwarantujac jednoznaczng,
ugruntowang i racjonalng ocene stabilnosci drzew. Wysoka miarodajnos¢ préby ciggniecia
w poréwnaniu z innymi metodami zostata potwierdzona juz wielokrotnie, m.in. w badaniach
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prowadzonych przez grupe roboczg zajmujacg sie urzadzeniami badawczymi zwigzku
Fachverband Gepriifter Baumpfleger e.V. pod kierownictwem Bodo Siegerta.

e Badania w zakresie statyki drzew przeprowadzane przy zastosowaniu préb ciggniecia opierajg
sie na metodach ciggniecia (obcigzeniowych) opracowanych przez dr. inz. Lothara
WESSOLLY’ego i Glintera SINN’a. Polegajg na pomiarze obcigzenia pnia oraz sity zaczepienia
drzewa w podtozu w wyniku symulacji naporu wiatru. Obcigzenie zastepujace napér wiatru
jest przenoszone w sposdéb kontrolowany, stopniowo, do okreslonej granicy na pien drzewa za
pomocag liny urzagdzenia ciggngcego. Drzewo reaguje na site odksztatceniami witékien skrajnych
pnia (scisnieciem lub wydtuzeniem), ktére rejestrowane sg cyfrowo za pomocy czujnikéw
rozciggania (elastometry) z doktadnoscia do 0,001 mm. Jednocze$nie nastepuje obcigzenie
podstawy pnia, ktérego pomiar odbywa sie za pomocg czujnikdw kata przechylenia
(przechytomierz/ inklinometry) z doktadnoscig do 0,01¢.

e Uzyskane wyniki pomiaru oraz podstawowe dane dotyczace drzewa sg wprowadzane do
specjalistycznego programu TSE i tam poddawane analizie. Dzieki ekstrapolacji
zarejestrowanych danych oraz pordwnaniu zempirycznymi wartos$ciami  pomiaru
(rozciagliwoscig $wiezo S$cietego drewna, naturalnego zachowania sie drzew podczas
wywracania) mozna oszacowac stabilnos¢ w gruncie i wytrzymatos¢ drzewa na ztamanie
w przypadku duzego naporu wiatru (najczesciej o sile 12Bft). Wynikiem jest wartosc
bezpieczenstwa okreslajgca wytrzymatosé na ztamanie oraz stabilnos¢ drzewa w warunkach
panujacych podczas orkanu.

W programie TSE podczas obliczania oczekiwanego obcigzenia wiatrem uwzgledniane sg czynniki
specyficzne dla drzewa oraz czynniki topograficzne, takie jak:
o powierzchnia korony i jej gtéwny punkt obcigzenia (ustalone za pomocg odpowiednich
programow komputerowych, np. ArWiLo)
aerodynamiczne zachowanie drzewa (wartos¢ wspotczynnika Cw)
wspotczynnik czestotliwosci (czestotliwosc wtasna, uwzglednia podatnosé drzewa na drgania)
wspodtczynnik terenowy (odzwierciedla warunki panujgce w terenie, ktére hamujg przeptyw
wiatru, np. nieréwnos¢ podtoza)
o wspdtczynnik porywistosci (okresla wptyw efektéw potegujgcych site wiatru oraz turbulencji
np. obustronnie zabudowana ulica)
o ci$nienie atmosferyczne. (por: http://iteq-network.com/pl/)

Badanie metoda obcigzeniowg dostarcza wynikéw pozwalajgcych na obliczenie:
e realnej wytrzymatosci na ztamanie dla obcigzenia wiatrem o sile 12Bft,

e realnej aktualnej stabilnosci w gruncie dla obcigzenia wiatrem o sile 12Bft.

Symulacja sity wiatru moze odbywac sie na nizszym poziomie (11Bft).

W niniejszej ekspertyzie uzyto urzadzenia oraz oprogramowania TSE marki ITEG.
Dla potrzeb oceny sit oddziatujgcych na korone oraz parametrow drzewa stosowanych w kalkulatorze
TSE wykonuje sie dodatkowo obliczenia w programie Rinntech ArWilo. Program pozwala na
oszacowanie powierzchni korony (Crown area), wysokosci srodka korony (Height of crown area
center), gtdwnego punktu naporu wiatru (Height of crown force center) oraz sit oddziatujgcych na
korone (Wind force on crown) i u podstawy pnia (Stembase bending moment).
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E. OCENA DRZEW

1. Kasztanowiec 1

1.1. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja

Nr 1 (jak na rys 1-1).

Rodzaj/ gatunek Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)
Podstawowe parametry Wysokos¢: 15,0 m
drzewa: Obwadd (na wys. 130 cm): 248,00 cm
Obwdd (na wys. 100 cm): 251,00 cm
Szerokos¢ korony: 15,3 m
Obiekty w zasiegu e ciagi komunikacyjne — ruch kotowy i pieszy

drzewa/ uzytkowanie:

e  mata architektura/ tawki (najblizsza ok. 70 cm od pnia)
e oznakowanie drogowe

e oswietlenie uliczne

e  przystanek komunikacji miejskiej (ok. 4 m od pnia)

» Uzytkowanie ciggte/ intensywne.

Rys 1 1 KasztanOWIec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Lokalizacja badanego drzewa (wykorzystano mapy Google)
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Fot. 1-1. Kasztanowiec , Pl. Koc1/kich, Bydgozcz. Widok catego zewa od pofunia.

1.2. Ocena wizualna stanu drzewa

— Grunt wokét pnia, siedlisko

Zlokalizowane na skwerze w niewielkiej misie wydzielonej z nawierzchni pokrytej kostkg
betonowa. Teren dostepny korzeniom ograniczony przez nawierzchnie i kraweznik. Grunt
podniesiony.

— Korzenie

Badanie sondg wykazuje rozktad korzeni u podstawy — od strony Pd i Pd-Zach oraz Pn—
Wsch.

— Odziomek

Nabiegi stabo wyksztatcone. Brak owocnikéw grzybow.
— Pien

Niewielkie pochylenie w kierunku wschodnim.
— Korona

Korona o naturalnym pokroju, relatywnie niewielkich korektach. Rozbudowana nad alejka.
Susz niewielki ok. 5%, wymaga usuniecia ze wzgledu na lokalizacje nad alejka.

Gtowne rozwidlenie na wysokosci ok. 2,2 m (5 przewodnikéw), srodkowy przewodnik
rozwidla sie powyzej na kolejne trzy. Rozwidlenia konaréw prawidtowo wyksztatcone.
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W gtéwnym rozwidleniu ubytek kominowy.
Liscie ze sladami zerowania szrotdwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella).
— Ogéblna ocena

Drzewo o cechach typowych dla fazy dojrzatosci. Witalne. Trudne warunki dla rozwoju
korzeni. Nisko osadzona rozbudowana wieloprzewodnikowa korona z ubytkiem w
rozwidleniu.

P TR0 NN i cwdesie -
Fot. 1-3 Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Fot. 1-4 Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Od
Bydgoszcz. Ograniczona przestrzen dla rozwoju zachodu kraweznik ograniczajgcy rozwdj korzeni.

strefy korzeniowej. Stabo wyksztafcone nabiegi.
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Fot. 1-6 Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich,
Bydgoszcz. Wysieki na pniu.

Fot. 1-7 Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Slady
Zerowania szrotowka kasztanowcowiaczka.
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1.3. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym

Badanie tomografem sonicznym wykonano na 2 poziomach — 100 cm, 160 cm.

Fot. 1-8 Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Podczas badania tomografem sonicznym

Na ponizszych obrazach pokazano rozmieszczenie czujnikdw oraz obraz wnetrza pnia na
kazdym z badanych pozioméw. Dodatkowo wykonano symulacje przebiegu rozktadu 3D (rys.
1-7).

Legenda: kolor niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony — drewno przewodzace.
Layer name
‘Layer =1
Plane Sensor distances (cm)
Height |100 =] o 100 2208 3 4,7 4625 5833 6 1042 7 1250 & 1458 9 1657 10 1875 11 208,3 12 229,2
Sensor position data
Scheme Cirde ~ 1 L=l
Convert to Iregular | &) 2 12
Sensor count 122 * *
Valid spatial data
v o EX
PD 2,0 3 11
BT 2,0 .
4 4 . s 10
L] L]
5 9
N
: 3 )
(7 Start BT Caliper 7 o
Rys. 1-2. Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow w badaniu tomografem
sonicznym na wys. 100 cm
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Rys. 1-3 Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na wys. 100 cm

Layer name

‘Layer #2

Plane Sensor distances (am)
Heicht (160 2] am

Sensor position data
Scheme Irregular ™
) 1
Con equlr | © .
Sensor count 122 2
Valid spatial data . .1 2
yo1-2 ~
1-3 38,7
1-4 56,0
1-5 68,0 3 . 11
1-6 63,3 .
1-7 746
1-8 75,1
1-9 67,3
1-10 54,5 .
1-11 29,9 4t !
1-12 0,8 10
7-2 70,3
7-3 58,7
7-4 52,2
7-5 41,9 5 " .
7-6 19,0 . 9
7-8 21,2 6
7-9 37,7
7-10 48,0
7-11 61,3 * P
7-12 68,2 : 8 A
PD 20| w 7
=] Start BT Caliper o

Rys. 1-4. Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow na wys. 160 cm
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Rys. 1-5 Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 160 cm

Ocm Wom 20cm Nem Nom S0cm Edom Mom
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oem  an 2
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Wan Wem 0
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Rys. 1-6 Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
— Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem
sonicznym na badanych 2 poziomach — 100 cm i 160
cm

Rys. 1-7 Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Symulacja wnetrza pnia 3D.

Podsumowanie badania: Badanie pnia wykazato znaczny stopien rozktadu drewna pnia na

badanych poziomach- ubytek kominowy do gtéwnego rozwidlenia. Rozktad i ubytki obejmuja

na wysokosci 100 cm okoto 52% powierzchni przekroju pnia, na wysokos$ci 160 cm — okoto

58% przekroju. Pozostata Scianka o zréznicowanej grubosci.
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1.4. Wyniki proby obcigzeniowej
1.4.1. Rozmieszczenie czujnikow i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ sciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry
(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

age

Fot. 1-9. Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Fot. 1-10. Kasztanowiec 1, PI. Kos'celckich, Bydgoszcz.

Rozmieszczenie czujnikéw od strony sciskanej Rozmieszczenie czujnikow od strony rozcigganej

Od strony $ciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 400 mm umieszczony na wys. 122 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 300 mm umieszczony na wys. 92 cm)
Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (dt. 400 mm umieszczony na wys. 128 cm)
e Elastometr nr $4 (dt. 300 mm umieszczony na wys. 65 cm)

e Inklinometry po obu stronach pnia

Obcigzenie przytozono na wysokosci 3,0 m. Kierunek ciggniecia 33°NE. W kalkulacjach
wynikéw wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo (rys. 1-8).

1.4.2. Obliczenia w programie ArWilo:

Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw
istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

. Powierzchnia korony = 107 m?
] Srodek korony na wysokosci = 8,1 m
J Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 9,3 m
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Wind speed vret| 363 [mys] vref| 36/3] [mVs]

=12  [8ft] =12  [BR]

Reference height Zref| 20 5’ [m] Zref| 20 % [m)
(0,40 Town center ]l [ 0,42} z» [ 0,43}
Drag coefficient Cw| 038 cw r 039
Ar denstty d | 1,2 (ko/m3] d | 1,2/¢] [kg/m3]

[ 3

[ oal ol

r =
Crown area 107 0% 107 [m2] 107 0% 107 [m2]
Height of crown area center 8,1 0% 8,1[m] 8,1 0% 8,1[m]
Height of crown forcecenter 93 0% 9,3 [m] 83 0% 93[m]
Wind force on crown 12 0% 12 [kn) 12 0% 12 [kN]
Stembase bending moment 111 0% 111 [kNm] 111 0% 111 [kNm]

Torsion moment <18 0%  -18 [khm] 418 0%  -18 [kNm]

w;u_‘ 1", Der Sachversts 2007 51
area  [ca  [wac [wec Jwr Jem e [ |
Cown 107 81 93 12 111 -18 150
Selected 107 81 93 12 111 -18 150

46

Rys. 1-8 Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obliczenia w programie ArWilo

1.4.3. Wyniki obliczen w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,3 t notujgc wskazania czujnikow.
Obcigzenie przerwano na 2,7 t ze wzgledu na osiggniecie maksymalnego stopnia przechytu
dopuszczalnego w badaniu.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa oraz
przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,55. W rezultacie uzyskano symulacje
wiatru o predkosci 33,4 m/s (odpowiadajaca 12 Bft).

= Proéba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania dla symulowanego wiatru o sile
12 Bft drzewo NIE jest stabilne w gruncie, ale jest wytrzymate na ztamanie pnia w dolnym
odcinku. Uzyskany wynik w zakresie wytrzymatosci pnia na ztamanie jest czesciowo efektem
przechytu bryty korzeniowej zmniejszajgcego sity dziatajace na pien.

e Wskazania obu inklinometréw $wiadczg o niewystarczajacej stabilnosci drzewa w gruncie
(na poziomie 86-89% przy zalecanych w modelu 150%).

e Wskazania elastometréw sg zréznicowane (minimum 174% przy wymaganych 150%),
wszystkie swiadczg o wystarczajgcej odpornosci na ztamanie pnia w dolnym odcinku.
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E KO -TRE K EKO-TREX Jerzy Stolarczyk

ARBORYSTYKA & TREECLIMBING

[—
Y| TSE
| Tree Stability Ewvaluation

e |

‘ Softwars for Tres Stability Testa

Project: Kasztanowiec nr 1 Pl. Koscielecki... Tree MNo. 1 Report Mo. Crate: 2017-09-14 Inspector: Jerzy Stolarczyk
Location: Big ity Tree height= 15 m
Terrain exponent 0.26 Crown area: 107 m*
Height laminar wind layer: 350 m Windspeed force center: 32,4 m/s
Species: Aezculus hippocastanum Wind gust factor: 155
Yield strength u. comp.: 1.4 kMN/om® Tree swinging factor: 15
Elasticity fimit 027 % Air pressure: 2059 mb
Drrag coefficient 035 Air temperature: 14 °C
Force center height: 93m Air density: 1,21 kg/m*
Height durmmy loadyitree: 3.0m Eending moment 22102 kNm
Anchor point distance: 18.1m
Anchor height correctionc 0 m
Inclination vs Load Distension vs Load
02+ E
=] = 1
5 S0
-~ -
m T 1=
£01 S
£ ] g
1 h
i &8 J
] o
0 == SRS N S——— —— : 000 ,
0 500 1000 1500 2000 2500 Load [kg]
Load [kg]
=@ Distension 1, 5=261%, l=400mm =@ Distension 2. 5=18%%, |=300mm
== |nclination 1, 5=89% =&~ Inclination 2, 5=86% == Distension 3, S=218%, l=400mm == Distension 4, 5=174%, |=30mm
Result
Windspeed vs Safety At force center height the supposed "effective” windspeed is Bft. 12 (33,4 m/s).
7 The measured safety against uprooting at load step 9 {266 1) i= 86 %.
340 7 I The safety against fracture for sensor 4 is 174 %
E. i
§
=9 4
E
§ ]
20 4
Safety
= Uprooting = Rupture
Summary
Pull. Direction 33*ME
compresion side: 51- 400/122, s2-200/02, ¢1-L, c2-R, mm/fcm.
tension side: s3- 400/128, s4- 300465, c1-R, <2-L, mm/cm.
Circuit: Tm-251cm. 1,.3m-24%cm
Jerzy Stolarczyk: Location, date

Hiet:
Al sareor data, MGssuRTEnt and calaation nesos o been checkad for plasibiiny by tha suthor of this Sxpen pagarn. Accorcing b Wessally, 2 sshoty tachor ot at kst 150 5 should b achissed.

Rys. 1-9 Kasztanowiec 1, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Raport z préby obcigzeniowej i obliczert w kalkulatorze

TSE
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2. Kasztanowiec 2

2.1. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja Nr 2 (jak na rys 2-1).
Rodzaj/ gatunek Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)
Podstawowe parametry Wysokos¢: 14,5m
drzewa: Obwadd (na wys. 130 cm): 225,00 cm
Obwadd (na wys. 100 cm): 229,00 cm
Szerokos¢ korony: 15,6 mm
Obiekty w zasiegu e  ciagi komunikacyjne — ruch kotowy i pieszy (ok. 4,5 m)
drzewa/ uzytkowanie: o mata architektura/ tawki
e oznakowanie drogowe
e oswietlenie uliczne
e  przystanek komunikacji miejskiej (ok. 6 m)
» Uzytkowanie ciggte/ intensywne.

A A e
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Fot. 2-1. Kasztanowiec 2, PI. Kocie/eckich, Bygoszcz. Widok catego drzewa

2.2. Ocena wizualna stanu drzewa

Grunt wokét pnia, siedlisko

Grunt wokét pnia podniesiony (klomb wykonany w przesztosci, z drzewem w jego
centrum), pokryty trawnikiem.

Korzenie

Badanie sondg wykazuje rozktad korzeni u podstawy — od strony pétnocnej, wschodniej i
Pd- Zach.

Odziomek

Stabo widoczne nabiegi. Brak owocnikow grzybdw.

Pien

Pier o budowie typowej dla kasztanowcdw — skrecenia, pasy zyciowe.
Korona

Niewielki susz gateziowy, ok 5%. Gtéwne rozwidlenie na wysokosci ok. 2 m (2
przewodniki), powyzej kolejne rozwidlenia (4 przewodniki). Konary wygonione, wymagajg
formowania.

Liscie ze sladami zerowania szrotéwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella).
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— 0Ogéblna ocena

Drzewo o cechach typowych dla fazy dojrzatosci. Witalne.

e :
oW ol

Fot. 2-2. Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Gtéwne rozwidlenie. Grunt przy pniu podniesiony.

v

) ¥ A% <778 ".'~_ ! X S - :
Fot. 2-3 Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Fot. 2-4 Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Susz
Bydgoszcz. Stabo widoczne nabiegi w koronie
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Fot. 2-5 Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Fot. 2-6 Kasztanowi

ec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.

Bydgoszcz. Slady zerowania szrotéwka Podczas badania obcigzeniowego.
kasztanowcowiaczka.

2.3. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym

Badanie tomografem sonicznym wykonano na 3 poziomach —50 cm, 110 cm, 150 cm.

Fot. 2-7 Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Podczas badania tomografem sonicznym

Na ponizszych obrazach pokazano rozmieszczenie czujnikdw oraz obraz wnetrza pnia na
kazdym z badanych pozioméw. Dodatkowo wykonano symulacje przebiegu rozktadu 3D (rys.
2-9).

Ekspertyza - 11 kasztanowcéw, Plac KoScieleckich, Bydgoszcz - wrzesien 2017- Strona 20



Legenda: kolor niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony — drewno przewodzace.

Layer name

‘Layar #1

Plane Sensor distances (am)

Height 50 E‘ =

Sensor position data
chere =
Convert to Iregular | @
Sensor count 3 1
Valid spatial data r 2 .
yo1-2 m “ ¢
1-3 43,5 12
1-4 53,6 .
1-5 66,2
1-6 72,1
1-7 81,3 4 .
1-8 65,4
1-9 56,5 . 11
1-10 44,3 -
1-11 28,9
1-12 14,5
7-2 56,3
7-3 64,1 5 " * 10
7-4 48,6
7-5 34,5
7-6 26
7-8 17,3 " . ' 9
7-9 30,1 6 7
7-10 34,7
- N
7-11 43,5 8 A.
7-12 57,2
PD 0,0|w
Rys. 2-2. Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow w badaniu tomografem
sonicznym na wys. 50 cm
Oem 10 em 0 em 0 om 0 em 50 cm 0 em 70 em 0 em 90 em E
90 cm 90 em
80 em 80 om
J0em 70 em
60 em 60 om
S0 em S0 com
Intact
0 em 40 om
30cm 30om
Decayed
20 e 20 om
Hollow
10 cm 1W0em N
A‘
0em Oem

0em 0em 20em N em em 50 cm 0 cm 20 cm #em 30 cm A

Rys. 2-3 Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na wys. 50 cm
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Layer name

|Layer #2

Plane Sensor distances (cm)

Height (110 % am

Sensor position data
gy
Convert to Iregular | @ 1
Sensor count 12 . 12
Valid spatial data 2 .
P12 ~ .
1-3 37,7
1-4 45,9 3,
1-5 56,2 .M
1-6 65,9
1-7 86,7
1-8 3,7
1-9 51,3
1-10 50,3 4 s
1-11 32,8 : r 10
1-12 17,7
7-2 61,9
7-3 62,8
7-4 49,0
7-5 31,0 5 . /
7-6 17,9 9
7-8 195
7-3 36,0 .
7-10 48,9 . 3
7-11 55,8 5 .
7-12 54,3 7
FD 00| v
@ Start BT Caliper

Rys. 2-4. Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow na wys. 110 cm

Oem 10em Wem Mem Dem 50 cm 60.cm 70 em 90 cm

@ 80 cm

1
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0am L L . 70em
3
@om L] 3 60 cm
Shem 50 em
4

Inkact 1 ;

Bem 10|  wem

Meam 30.em
Decayed Wem 20em

=
1 8
Holow 10em 10cm
6
7
Ocm Ocm
0om 10 em 20 em 30 cm 40 cm 50 cm 60 cm 70 cm 80 cm

Rys. 2-5 Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 110 cm

2oz
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Tayer name

|Layer £3

Plane Sensor distances (cm)

Height |150 E| =

Sensor position data
steme [iregir | =
Convert to Iregular | @
2

Sensor count 12 » 1 12
Valid spatial data - «

b o1-2 ~
1-3 34,5 3

.
1-4 39,4
1-5 60,2
1-6 51,9 .M
1-7 57,8
1-8 53,4
1-3 56,3
1-10 47,9 4. .
1-11 29,5
1-12 15,8 * 10
7-2 65,0
7-3 60,6
7-4 40,5
7-5 30,9 4
7-6 16,0 . 9
7-8 18,1 . 6
7-9 33,7 5
-
7-10 42,9 . g "
7-11 48,2 T
7-12 60,0 A
FD 2,0 v
;

Rys. 2-6. Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow na wys. 150 cm

oem 0 em 20om W0em 40 em Soem 60 cm 70cm T
20 em 70em
60 cm 60 cm
50.cm 0 em
Intact 40 cm 0 cem
30 em 0em
Decayed 20cm Wem
Holow 10 em 0 em
N
J
0cm oem

Deom 10 cm 20 cm Hem 40 cm S0om 60 cm 70 cm

Rys. 2-7 Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 150 cm
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Rys. 2-8 Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. —
Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na badanych 3 poziomach —50 cm, 110 cm i 150 cm

Rys. 2-9 Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. —
Symulacja wnetrza pnia 3D.

Podsumowanie badania: Badanie pnia wykazato istnienie ubytku kominowego w centralnej
czesci pnia w odziomku, zmniejszajgcego w gore. Rozktad i ubytki obejmujg na wysokosci 50
cm okoto 25% powierzchni przekroju pnia, na wysokosci 110 cm — okoto 26% przekroju, na

wysokosci 150 cm — 15% powierzchni przekroju pnia.
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2.4. Wyniki préby obcigzeniowej
2.4.1. Rozmieszczenie czujnikéw i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ sciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry
(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

e 2 i AV : fas

Fot. 29. Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, dgoszcz. Fot. 2-10. Kasztanowiec 2-, PI. Kos'c/eckic,
Rozmieszczenie czujnikéw od strony sciskanej Bydgoszcz. Rozmieszczenie czujnikow od strony

rozcigganej

Od strony $ciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 290 mm umieszczony na wys. 104 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 295 mm umieszczony na wys. 73 cm)
Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (dt. 400 mm umieszczony na wys. 119 cm)
e Elastometr nr S4 (dt. 300 mm umieszczony na wys. 100 cm)

e Inklinometry po obu stronach pnia

Obcigzenie przytozono na wysokosci 3,3 m. Kierunek ciggniecia 85°E. W kalkulacjach wynikow
wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo (rys. 2-10).

2.4.2. Obliczenia w programie ArWilo:
Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw

istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

. Powierzchnia korony = 118 m?
J Srodek korony na wysokosci = 7,4 m
J Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 8,7 m
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Wind speed vief[ 36/2] tnvs]  vref| 3612 [nvs)

=12 [Bft] =12 [8f]
Reference height ZJEVITEE [m] ZreffTsj [m]
[0,40 Town center > 22 [04E] 2~ [0a3]
Drag coefficient Cw [T_:_[ Cw fT;J‘
Ar densty d [ 12[3] koym3) ¢ [ 1,2]2] [ko/m3)
=

18] :_J-

Crown area 118 0% 118 [m2]
Height of crown area center 7,4 0% 7,4 [m]
Height of crown force center 8,7 0% 8,7 [m]

118 [m2]
7,4 [m]
8,7 [m]

Wind force on crown 12 0% 12 [kn] 12 [kN)
Stembase bending moment 106 0% 106 [kNm] 106 0% 106 [kNm]

Torsion moment 4 0% -4 [kNm] 4 0% “4 [kNm]
Em 1

Me tindige DS 3/2007, 4€
area |ca [Hac [wec Jwr [em [ [m |
Cown (118 7,4 87 12 (106 4 145
Selected 118 7,4 87 12 106 4 145

Rys. 2-10 Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obliczenia w programie ArWilo

2.4.3. Wyniki obliczen w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,3 t notujgc wskazania czujnikow.
Obcigzenie przerwano na 3,0 t ze wzgledu na osiggniecie odpowiedniej sity wiatru

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa oraz
przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,6. W rezultacie uzyskano symulacje
wiatru o predkosci 33,89 m/s (odpowiadajgcy 12 Bft).

= Prdba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania dla symulowanego wiatru o sile
12 Bft drzewo NIE jest stabilne w gruncie, jeden z elastometrow (S2 po stronie Sciskanej, na
wysokosci 73 cm) wykazat tez niewystarczajagcg wytrzymatos¢ pnia na ztamanie w dolnym
odcinku.

e \Wskazania obu inklinometrow swiadczg o niewystarczajgcej stabilnosci drzewa
w gruncie (na poziomie 113-117% przy zalecanych w modelu 150%).

e \Wskazania elastometrow sg zrdéinicowane, ale jeden z nich wykazuje brak
wytrzymatosci pnia na ztamanie (92% przy zalecanych w modelu 150%), pozostate
Swiadczg o wystarczajacej odpornosci na ztamanie pnia w dolnym odcinku.
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Project: Kasztanowiec nr 2 Pl Koscielecki... Tree Mo. 2 Report Mo. Date: 14002017 Inspector: Jerzy Stolarczyk

Location: Big city Tree height: 14.5m
Terrain exponent 0,26 Crown area: 118 m*
Height laminar wind layer: 350 m Windspeed force center: 33,80 m/s
Species: Aezculus hippocastanum Wind gust factor 1.6

Yield srength u. comp.: 1.4 kM/om® Tree swinging factor: 15
Elasticity fimic 027 % Air pressure: 209 mb
Drrag coefficient 0,35 Air temperature: 16 5C

Force center height: E7Tm Air density: 1.2 kg/m*
Height dummy loaditree: 3.3 m Bending moment 243.61 khNm

Anchor point distance: 115m
Anchor height correction: 0 m

Measure
Inclination vs Load Distension vs Load
] E _
E
= 1 S g
5o, 200
E=LVN B -
2] 5 ]
R g |
] 7
- D 1
0 ——— — ———
R N S — : o o
0 1000 2000 Load [kg]
Load [kg]
~#- Distension 1, $=182%, I=280mm ~#~ Distension 2, §=92%, |=295mm
=8~ Inclination 1, 5=113% =8~ Inclination 2, S=117% == Distension 1, 5=172%, I=400mm =8~ Distersion 4, S=166%, 1=300mm
Result
Windspeed vs Safety At force centar height the supposed "effective” windspesd is Bft. 12 (33,89 m/s).
7 The meazured safety against uproating at load step 10 (2,88 t) is 113 %
340 7 The safety against fracture for sensor 2 is 92 %
£
E 4
u
& 4
E
=
20 A
Safety
= Uprooting = Rupture
Summary

Pull. Direction: 85*E

compresion side: 51-200/104, s2-295/73, cl1-L c2-R, mm/om.
tension sides £3-400/119, s4-300/100, c1-R, c2-L, mm/om.
Circuit 1Tm-229 cm,  1.3m-225 cm

Jerzy Stolarczyk Location, date

Hirt:
Ml sareor daba, messuserment and calouation neshs have heen checkad for plasibiliny by tha author of this expent papar. Accorcing toWessally 2 sshoty tacor o at keast 130 5% should ba achiowed.

Rys. 2-11 Kasztanowiec 2, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Raport z préby obcigzeniowej i obliczen w kalkulatorze
TSE
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3. Kasztanowiec 3

3.1. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja

Nr 3, jak na rys 3-1.

Rodzaj/ gatunek Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)
Podstawowe parametry Wysokos¢: 15,3 m
drzewa: Obwadd (na wys. 130 cm): 221,00 cm
Obwadd (na wys. 100 cm): 225,00 cm
Szerokos¢ korony: 149 m
Obiekty w zasiegu e ciggi komunikacyjne — ruch kotowy i pieszy (od chodnika ok.

drzewa/ uzytkowanie:

5m, od jezdni — ok. 7 m)
e oznakowanie drogowe
e oswietlenie uliczne
e  przystanek komunikacji miejskiej (ok. 11 m od wiaty)
e  potozenie na tuku skweru.

» Uzytkowanie ciggte/ intensywne.
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Fot. 3-1. Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Widok catego drzewa od Pd.

3.2. Ocena wizualna stanu drzewa

— Grunt wokét pnia, siedlisko

Grunt przepuszczalny, trawnik. Przestrzen pod rzutem korony dostepna dla rozwoju
korzeni.

— Korzenie

Badanie sondg wykazuje miejscowy rozktad korzeni u podstawy — od strony Pn i Pd- Wsch.

— Odziomek

Nabiegi wyksztatcone. Brak owocnikow grzybdw.
— Pien

Typowa budowa dla gatunku, nieréwnomiernosci, skrecenia. Na pniu drobne pekniecia.
— Korona

Znaczne rozmiary korony, rozbudowana. Pien rozwidla sie na wysokosci 3,3 mna 7
przewodnikéw o roznej srednicy. Symetryczna, susz niewielki ok. 5%.

Liscie ze sladami zerowania szrotéwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella).
— 0Ogodlna ocena

Drzewo o cechach typowych dla fazy dojrzatosci. Witalne. Relatywnie dobre warunki
rozwoju dla strefy korzeniowe;.
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Fot. 3-2 Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.

Widok drzewa od strony Pn- Zach.

.

~2
.

Fot. 3-4 i 3,5 Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckic

Bydgosz

ra

e

h, Bydgoszcz. Drone pekniecia na pniu

cz. Widok drze
Ty

41}

wa od Pn.

Fot. 3-3 Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich,
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Fot. 3-7 Kasztanowiec 3, Pl. Kos’cie/ecih, Bydgoszcz.
Gtowne rozwidlenie, korona wieloprzewodnikowa.

Fot. 3-8 Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich,
Bydgoszcz. Slady zerowania szrotéwka
kasztanowcowiaczka.
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3.3. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym

Badanie tomografem sonicznym wykonano na 2 poziomach — 60 cm, 140 cm.

Na ponizszych obrazach pokazano rozmieszczenie czujnikdw oraz obraz wnetrza pnia na
kazdym z badanych pozioméw. Dodatkowo wykonano symulacje przebiegu rozktadu 3D (rys.

3-7).
Legenda: kolor niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony — drewno przewodzace.
Tayer name
|Layar #1
Plane Sensor distances (cm)
Height 60 | am
Sensor position data
Scheme Irregular ~ =)
Convert to Ireqular | @)
Sensor count 12]2 1
valid spatial data .
b o1-2 m ~
i-3 36,2 2 - 12 1
1-4 45,5 . .
1-5 59,5
1-8 64,8
1-7 85,5 3,
1-8 62,0 10
1-9 62,1
1-10 56,5 .
1i-11 40,2 \
1-12 189 4
7-2 60,6
7-3 523 -]
7-4 39,3
7-5 26,8 .
7-6 16,8 5
7-8 21,8 ’ 8
7-9 43,8 .
7-10 63,4 6 *
7-11 67,8 7 N
7-12 58,7 A
PD 20| v
& Start BT Caliper ”
Rys. 3-2. Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow w badaniu tomografem
sonicznym na wys. 60 cm
Ocm 10cm 20 cm 30cm 40 cm 50 cm 60 cm 70 cm 80 cm 90 cm %
90 cm - iu] 90 cm
80 cm ! ! ! 5 1 80 cm

70cm 70cm

80cm 80 cm

50cm 50.cm

Intact

30cm 30cm

Decayed

20cm 20cm

Hollow

10 cm 10 cm

0cm 10 cm 20 cm 30 em 40 cm 50 cm 60 cm 70 cm 80 cm 90 cm

)

o

Rys. 3-3 Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym

na wys. 60 cm
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Layer name

‘Layer 2

Plane Sensor distances (cm)

Height (190 5 am

Sensor position data
Scheme  |Ireguar v L]
Convert to Iregular | @)
Sensor count =] 1
Valid spatial data 2 ° 12
rPo1-2 al ” .
1-3 31,2 1
1-4 41,8
1-5 50,3
1-8 58,6 3 .
1-7 82,3
1-8 61,4
1-9 58,3
1-10 53,5 4 s .
1-11 39,4
1-12 19,8 10
7-2 59,5
7-3 52,1
7-4 42,6 5 A
. /
7-5 28,6 g
7-6 18,6
7-8 14,7
7-9 36,0 & . .
7-10 45,6 . 8 M
7-11 63,5 7 A
7-12 60,4
PD 20w
-
Rys. 3-4. Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow na wys. 140 cm
Ocm 10cm 20 cm 30cm 40 cm 50 cm 60 cm F0cm ‘@
70 cm 70 cm
60 cm 60 cm
50 cm 50 cm
Intact 40 cm 40 cm
30cm 30cm
Decayed 20 cm 20cm
Hollow 10 em 10em
K
Ocm Ocm

0cm 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm 50 cm 60 cm 70 cm

o°

Rys. 3-5 Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 140 cm
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0em 10cm 20em 30em Hem S0cm 60cm  70cm

140 cm

130 cm r—

PP = =

110 em

1
s mf”zoan” © cm 50,2
L

60 em 70 cm

o E0cm 70em

p oan 2am Wem @em P
em

Dem  l0cm 20cm Mem Aem S9em @em Foem

Rys. 3-6 Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. —
Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym na
badanych 2 poziomach — 60 cm i 140 cm

Rys. 3-7 Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich,
Bydgoszcz. — Symulacja wnetrza pnia 3D.

Podsumowanie badania: Badanie pnia wykazato poczgtkowe stadium rozktad drewna w
centralnej czesci pnia. Rozktad i ubytki obejmujg na wysokosci 60 cm okoto 19% powierzchni

przekroju pnia, na wysokosci 140 cm — okoto 16% przekroju. Pozostata Scianka o

zréznicowanej grubosci.
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3.4. Wyniki préby obcigzeniowej
3.4.1. Rozmieszczenie czujnikéw i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ sciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry
(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

N

Fot. 3-9. Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich, Bdgoszcz. Fot. 3-10. Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich, Bygoszcz.

Rozmieszczenie czujnikéw od strony sciskanej Rozmieszczenie czujnikow od strony rozcigganej

Od strony sciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 395 mm umieszczony na wys. 121 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 295 mm umieszczony na wys. 96 cm)
Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (dt. 400 mm umieszczony na wys. 125 cm)
e Elastometr nr S4 (dt. 295 mm umieszczony na wys. 87 cm)

e Inklinometry po obu stronach pnia

Obcigzenie przytozono na wysokosci 3,8 m. Kierunek ciggniecia 32°NE. W kalkulacjach
wynikdw wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo (rys. 3-8).

3.4.2. Obliczenia w programie ArWilo:
Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametrow

istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

J Powierzchnia korony = 133 m?
J Srodek korony na wysokoséci = 7,6 m
J Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 8,9 m
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Wind speed vref[ 36/2] [mys]  Vref[ 362 [mvs]

=12  [Bft] =12 [Bf]

Reference height zeef [ 202] [m] zref [ 20°2] [m]
[0,40 Town center =] 2~ [ o042 2~ [ 043
Drag coefficient Cw [Ti{ ow [T_:J
Ar density d [ 1,24 ka/m3) d [ 1,272] (ky/ma3)

iE] [

1| r

Crown area 133 0% 133 [m2] 133 0% 133 [m2]
Height of crown area center 7,6 0% 7,6 [m] 7.6 0% 7,6 [m]
Height of crown force center 829 0% 8,9 [m] 89 0% 8,9 [m]
Wind force on crown 14 0% 14 [knN] 14 0% 14 [kN]
Stembase bending moment 125 0% 125 [kNm] 125 0% 125 [kNm]
Torsion moment 5 -5 [kNm] S5 0% -5 [kNm]
Messverfahren”. Der S 651
Area_ |CA [HAC [HWFC [WF_[8M_[TM_[TH |

Cown 133 7,6 89 14 125 -5 15,3
Selected 133 76 89 14 125 -5 15,3

Rys. 3-8 Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obliczenia w programie ArWilo

3.4.3. Wyniki obliczen w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,3 t notujgc wskazania czujnikow.
Obcigzenie przerwano na 3,0 t ze wzgledu na osiggniecie odpowiedniej sity wiatru.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa oraz
przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,6. W rezultacie uzyskano symulacje
wiatru o predkosci 34,09 m/s (odpowiadajgcy 12 Bft).

= Prdba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania dla symulowanego wiatru o sile
12 Bft drzewo nie jest stabilne w gruncie, ponadto dwa z czujnikéw (S2 po stronie sciskanej,
na wys. 96 cm i S3 po stronie rozcigganej na wys. 125 cm) wykazaty graniczng wytrzymatosé
pnia w dolnym odcinku na ztamanie.

e \Wskazania obu inklinometréw $wiadczg o niewystarczajacej stabilnosci drzewa w gruncie
(na poziomie 92% przy zalecanych w modelu 150%).

e \Wskazania elastometrow sg zrdéinicowane, ale dwa z nich wykazujg graniczng
wytrzymatos¢ pnia na zlamanie (140% i 141% przy zalecanych w modelu 150%),
pozostate Swiadczg o wystarczajgcej odpornosci na ztamanie pnia w dolnym odcinku.
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Project: Kasztanowiec nr 3 Pl. Koscielecki... Tree Mo. 3

'_“1TSE

Tree Stability Evaluation

LEE

= Software for Tree Stability Tests
Report Mo. Date: 14002017 Inspector: Jerzy Stolarczyk
Location: Big city Tree height: 153m
Terrain exponent 0,26 Crown area: 133 m*

Windspeed force center: 34,080 m/fs

Height laminar wind layer: 350 m

Species: Aezculus hippocastanum Wind gust factor 1.6

Yield srength u. comp.: 1.4 kM/om® Tree swinging factor: 15
Elasticity fimic 027 % Air pressure: 209 mb
Drrag coefficient 0,35 Air temperature: 16 5C

Force center height: E9m Air density: 1.2 kg/m*
Height dummy loaditree: 3.3 m Bending moment 28423 kENm

Anchor point distance: 188 m
Anchor height correction: 0 m

Pull. Direction: 32*ME

Circuit: 1m-225cm, 1,3m-221cm.

compresion side: 51-205/121, s2-285/06. ¢1. c2-R. mmsom
tension sides £3-400/125, s4-285/87, c2-L, mmyom

Measure
Inclination vs Load
—0.2 7
c ]
o
T
£
_: 4
7
0 1000 2000
Load [kg]
=&~ Inclination 1, 5=02% ~# Inclination 2, 5=02%
Result
Windspeed vs Safety
A0 4
“
£
z J W real
u
& 4
E
EZD—
——7—
2 4 6
Safety
= Uprooting = Rupture
Summary

Distension vs Load

Distension [1000/mm]
=
=
L1

0 1000

2000

Load [kg]

=&~ Diztension 1, 5=193%, I=355mm
== Diztension 3, S=140%, l=400mm

=& Distension 2, 5=141%, |=295mm
== Distension 4, 5=3107%, |=X35mm

At force center height the supposed "effective” windspeed is Bft. 12 (34,09 my's).

The meazured safety against uproating at load step 10 (2,84 t) is 92 %.

The safety against fracture for sensor 3 is 140 %.

Jerzy Stolarczyk

Location, date

Rys. 3-9 Kasztanowiec 3, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Raport z préby obcigzeniowej i obliczeri w kalkulatorze

TSE
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4. Kasztanowiec 4

4.1. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja Nr 4, jak na rys 4-1.
Rodzaj/ gatunek Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)
Podstawowe parametry Wysokos¢: 13,0m
drzewa: Obwadd (na wys. 130 cm): 170,00 cm

Obwadd (na wys. 100 cm): 177,00 cm

Szerokos¢ korony: 92m
Obiekty w zasiegu e ciagi komunikacyjne — ruch kotowy i pieszy
drzewa/ uzytkowanie: . mata architektura/ tawki

e oznakowanie drogowe

e osSwietlenie uliczne

» Uzytkowanie ciggte/ intensywne.
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Fot. 4-1. Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Widok catego drzewa.

4.2. Ocena wizualna stanu drzewa

— Grunt wokét pnia, siedlisko

Teren dostepny korzeniom — drzewo rosnie na skraju klombu. Po przeciwnej stronie
klombu pozostatosci po drzewie wywrdéconym w przesztosci.

— Korzenie
Badanie sondg wykazuje rozktad korzeni u podstawy pnia —od Pn Zach i Pd Wsch.
— Pien

Porosniete bluszczem do ok 2-2,5 m. Budowa pnia typowa dla gatunku. Na pniu pedy
Swiadczace o problemie zdrowotnym.

— Korona

Korona rozbudowana, po cieciach w przesztosci. Rozwidla sie na wysokosci 3,3, m na 3
przewodniki, powyzej kolejne rozwidlenia.

Symetryczna. Susz obecnie drobny, ale widoczne wiedniecie lisci. Na konarach pedy
Swiadczace o problemie zdrowotnym.

Liscie ze sladami zerowania szrotéwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella).
— 0Ogodlna ocena

Drzewo nieco mtodsze od innych na skwerze, mniejsza srednica pnia. Witalnos¢ ostabiona,
widoczne wiedniecie lisci znaczniejsze niz na innych drzewach w poblizu.
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Fot. 4-2 Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Fot. 4-3 Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Bydgoszcz. Pien porosniety bluszczem Gtéwne rozwidlenie. Liscie ze sladami Zzerowania

szrotowka.

4.3. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym
Badanie tomografem sonicznym wykonano na 2 poziomach — 40 i 130 cm. Na ponizszych
obrazach pokazano rozmieszczenie czujnikdw oraz obraz wnetrza pnia na kazdym z badanych
poziomoéw. Dodatkowo wykonano symulacje przebiegu rozktadu 3D (rys. 4-7).

Legenda: kolor niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony — drewno przewodzace.

Layer name

|Layar #1

Plane Sensor distances (am)

Height |40 2
Sensor position data
Scheme Irregular hd .
@
Sensor count 12}z 2
Valid spatial data . 1 12
b o1-2 m ~ ° .
1-3 2,8 3
1-4 33,7 1
1-5 45,1 .M
1-6 9,4
1-7 52,3
1-8 58,1
1-9 46,7 4 .
1-10 2,1
1-11 30,3 *
112 151 10
7-2 56,4
7-3 54,4
7-4 415 5 * .
7-5 31,0 9
7-6 15,5
7-8 18,1
7-9 30,4 -
7-10 40,2 6
7-11 50,2 * !
7-12 53,4 7 * A
PD 2,0 v 8
= Start BT Caliper o

Rys. 4-2. Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow w badaniu tomografem
sonicznym na wys. 40 cm
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Oom 10 cm 20 em Heom 40 em S0em 60 cm 70 em
70em Toeom w
&0 cm 80 om
Wem 50 om
N eom #0 om
Inkact
Vem 30 om
Wem 20em
Decayed
10cm Wom
Holow
x
Oom Oem
0 10em Wem Nem @ cm em 0 cm 2em o
Rys. 4-3 Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na wys. 40 cm
Layer name
‘Layer 22
Plane Sensor distances (cm)
Height 130 [ am
Sensor position data
scheme L

]

ko

>

Convert to Irregular
Sensor count 12
Valid spatial data
Po1-2
1-3 25,8
1-4 33,7
1-5 45,3
1-6 43,1
1-7 48,7
1-8 50,3
1-9 43,5
1-10 34,8
1-11 22,2
1-12 12,7
7-2 47,6
7-3 0,7
7-4 33,1
7-5 25,9
7-6 13,7
7-8 14,2
7-9 27,8
7-10 38,7
7-11 43,0
7-12 47,0
PD 0,0

v

& Start BT Caliper

11
.

« 10

Rys. 4-4. Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikéw na wys. 130 cm
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Oom 10cm 20 om

0 em 40 cm $0cm )

S0om

40 om

3vem
Irkact

50 cm

30cm

20 cm

10 em

2=z

Som 10cm 20om

Hem 40cm Hom

Rys. 4-5 Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 130 cm

Oem 10cm 20em 30cm aem  SOcm

Rys. 4-6 Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
— Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem
sonicznym na badanych 2 poziomach —40i 130 cm

Rys. 4-7 Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. —
Symulacja wnetrza pnia 3D.

Podsumowanie badania: Badanie pnia wykazato istnienie rozktadu drewna pnia na badanych

poziomach. Rozktad i ubytki obejmujg na wysokosci 40 cm okoto 31% powierzchni przekroju

pnia, na wysokosci 130 cm — okoto 15% przekroju. Pozostata Scianka o zréznicowanej

grubosci.
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4.4. Wyniki préby obcigzeniowej

4.4.1. Rozmieszczenie czujnikdw i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ sciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry

(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

B ARLURS 5 T B oINS
Fot. 4-4. Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Rozmieszczenie czujnikéw od strony sciskanej

g

Fot. 4-5. Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Rozmieszczenie czujnikow od strony rozcigganej

Od strony sciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 395 mm umieszczony na wys. 132 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 295 mm umieszczony na wys. 101 cm)

Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (dt. 295 mm umieszczony na wys. 135 cm)
e Elastometr nr S4 (dt. 395 mm umieszczony na wys. 116 cm)

e Inklinometry po obu stronach pnia

Obcigzenie przytozono na wysokosci 3,26 m. Kierunek ciggniecia 82°E. W kalkulacjach

wynikéw wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo (rys. 4-8).

4.4.2. Obliczenia w programie ArWilo:

Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw

istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.

Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

J Powierzchnia korony = 71 m?
J Srodek korony na wysokoséci = 7,6 m
J Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 8,4 m
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Wind speed vref| 36/3] [nvs] vref| 363 [m/s]

=12 [8ft) =12 [Bf]

Reference height Zref| 20/%] [m] Zref| 20/} [m]
[0,40 Town center ~] z~[043] z~[ 043
Drag coefficent ow| 033 cw| 032
Arr densty d | 1,213 ka/m3] d | 1,2/3] [ka/m3]

= =

= g

Crown area 71 0% 71 [m2] 71 0% 71 [m2]
Height of crown area center 7,6 0% 7,6 [m] 76 0% 7,6 [m]
Height of crown force center 8,4 0% 8,4 [m] 84 0% 84([m]
Wind force on crown 8 0% 8 [kN] 8 0% 8 [kN]
Stembase bending moment 64 0% 64 [kNm] 64 0% 64 [kNm]
Torsion moment 8 0% -8 [khm]

-8 [khm]

M,

area  [ca  [Hac [wrc Jwr [em [ |
cown |71 |76 84 8 o4 8 13,0
Selected 71 7,6 84 8 64 8 130

Rys. 4-8 Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obliczenia w programie ArWilo

4.4.3. Wyniki obliczenn w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,2-0,3 t notujgc wskazania czujnikow.
Obcigzenie przerwano na 1,5 t ze wzgledu na osiggniecie maksymalnego stopnia przechytu
dopuszczalnego w badaniu.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa oraz
przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,6. W rezultacie uzyskano symulacje
wiatru o predkosci 33,58 m/s (odpowiadajgca 12 Bft).

= Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania dla symulowanego wiatru o sile
12 Bft drzewo NIE JEST STABILNE w gruncie, NIE JEST takze wystarczajaco wytrzymate na
ztamanie pnia w dolnym odcinku.

e Wskazania obu inklinometréw swiadczg o niewystarczajacej stabilnosci drzewa w gruncie
(na poziomie 75-77% przy zalecanych w modelu 150%).

e \Wskazania elastometrow sg zréznicowane, ale 3 z nich wskazujg na ostabiong odpornos¢
na ztamanie pnia w dolnym odcinku (S1- 130%, S3 — 121%, S4 - 110%, przy zalecanych w
modelu 150%).
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Project: Kasztanowiec nr 4 Pl Koscielecki... Tree Mo. 4

Report Mo. Date: 14002017
Location: Big city Tree height:
Terrain exponent 0,26 Crown area:

Height laminar wind layer:

350m

Ml sottancetor Teas Seabitity Tasts
Inspector: Jerzy Stolanczyk

i3m
T1m*

Windspeed force center: 33,58 m/fs

Pull. Direction: 82+E

Circuit: 1m-177cm, 1.3m-170cm.

compresion side: 51-305/132, s2-295M101, ¢1-L. <2-R, mm/cm.
temsion sides £3-295/135, s4-385/116, ¢1-R, c2-L, mm/om.

Species: Aezculus hippocastanum Wind gust factor 1.6
Yield srength u. comp.: 1.4 kM/om® Tree swinging factor: 15
Elasticity fimic 027 % Air pressure: 209 mb
Drrag coefficient 0,35 Air temperature: 15 °C
Force center height: 84m Air density: 1.21 kg/m*
Height dummy loaditree: 3,26 m Bending moment 139,45 kiNm
Anchor point distance: 11.7m
Anchor height correction: 0 m
Measure
Inclination vs Load Distension vs Load
] E
E _
2y R S
e S 200 o
2 E -
5] J
2 5 |
- W
£ | §
B
i =] 4
o>
) 0 s 1000
0 500 1000 Load [kg
Load [kg]
=&~ Diztension 1, £=130%, I=3%5mm =@ Distension 2, 5=177%, |=295mm
=8 |nclination 1, 5=77% == Inclination 2, 5=75% == Dimtension 3, S=121%, I=205mm == Distension 4 5=110%, 1=395mm
Result
Windspeed vs Safety At force center height the supposed “effective” windspeed is Bft. 12 (33,58 my/s).
7 The meazured safety against uprooting at load step 7 (1,44 t) iz 75 %.
340 7 The safety against fracture for sensor 4 is 110 %
g i
—
i
=9 4
E
§ ]
20 4
Safety
= Uprooting = Rupture
Summary

Ml sareor daba, messuserment and calouation neshs have heen checkad for plasibiliny by tha author of this expent papar. Accorcing toWessally 2 sshoty tacor o at keast 130 5% should ba achiowed.

Jerzy Stolarczyk

Location, date

Rys. 4-9 Kasztanowiec 4, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Raport z préby obcigzeniowej i obliczert w kalkulatorze

TSE

Ekspertyza - 11 kasztanowcéw, Plac KoScieleckich, Bydgoszcz - wrzesien 2017- Strona 45



5. Kasztanowiec 5

5.1. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja

Nr 5, jak na rys 5-1.

Rodzaj/ gatunek Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)
Podstawowe parametry Wysokos¢: 13,3 m
drzewa: Obwadd (na wys. 130 cm): 225,00 cm
Obwadd (na wys. 100 cm): 225,00 cm
Szerokos¢ korony: 16,6 m
Obiekty w zasiegu e ciagi komunikacyjne — ruch kotowy i pieszy

drzewa/ uzytkowanie:

e  mata architektura/ fawki
e oznakowanie drogowe

e oswietlenie uliczne

e naskraju klombu

» Uzytkowanie ciggte/ intensywne.
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Fot. 5-1. Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Widok catego drzewa

5.2. Ocena wizualna stanu drzewa

— Grunt wokoét pnia, siedlisko

Na skraju wydzielonego klombu, z podniesionym gruntem. Teren dla rozwoju korzeni
ograniczony. Scianka klombu peka.

Potozone naprzeciw wywrdconego drzewa.
— Korzenie

Badanie sondg nie wykazuje rozktadu korzeni u podstawy.
— Odziomek

Pien w badaniu mtotkiem diagnostycznym i tomografem z rozktadem wewnatrz. Nabiegi
niewyksztatcone.

— Pien

Pien ze sladami cieé, zabliznionymi. Od strony potudniowej duza podtuzna dziupla, z
rozktadem (prawdopodobnie w dziupli znajdowat sie korzen przybyszowy, odciety
obecnie).

— Korona

Susz niewielki ok. 5%, ale korona przerzedzona. Liczne krétkie pedy na konarach
Swiadczace o problemie z przewodzeniem.
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Pien rozwidla sie na 2 m na 3 przewodniki, jeden z nich - przy pniu poczatkowo poziomy, w

dalszym odcinku spionizowany. Rozwidlenia U-ksztattne.

W koronie jedno wigzanie pojedyncze, na wysokosci 10 m.

Liscie ze sladami zerowania szrotdwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella).
— Ogéblna ocena

Drzewo o cechach typowych dla obecnej fazy wzrostu. Witalno$¢ ostabiona.

{53 i:&i .
A LN

Fot. 5-2. Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Korona rozwidlona, roztozysta. Po lewej przewodnik o
czesciowo poziomym ksztafcie.

Fot. 5-3 Kasztanowiec 5, PI. Kos'cieleckih, Fot. 5-4 Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Bydgoszcz. Na konarach liczne pedy Swiadczgce o Ubytek otwarty wzdtuzny na pniu.

problemach zdrowotnych.
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5.3. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym
Badanie tomografem sonicznym wykonano na 2 poziomach — 40 cm, 110 cm. Na ponizszych
obrazach pokazano rozmieszczenie czujnikdw oraz obraz wnetrza pnia na kazdym z badanych
poziomdw. Dodatkowo wykonano symulacje przebiegu rozktadu 3D (rys. 5-7).

Legenda: kolor niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony — drewno przewodzace.

Layer name

‘Layer #1

Plane Sensor distances (cm)

Height 40 L
Sensor position data
Scheme Irregular ~ ﬁ
Convert to Irregular o
Sensor count 122 1
Valid spatial data 2 . .12
1-3 3.7
1-4 50,7 3 . "
1-5 58,7 f
1-6 0,9
1-7 61,0
1-8 56,3
1-3 54,3
1-10 45,6 . . 10
1-11 31,3 4.
1-12 16,8
7-2 62,0
7-3 59,8
7-4 48,5
7-5 37,9 ‘o
7-6 2,2 5"
7-8 17,8
7-9 35,0 .
7-10 47,1 - 8
7-11 56,7 6 . 3
7-12 59,9 7 A
FD 2,0|v
(7 Start BT Caliper -

Rys. 5-2. Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow w badaniu tomografem
sonicznym na wys. 40 cm

0cm 10 cm 0em 30em Dem 50 cm &0 cm 70 cm 5

&0 em 60 cm

0 cm

20 em

Decayed

10 cm

Hallow 10 em

Oem

o

Ocm Wem 2 cm 0em Hem 50 cm $0cm 20cm

Rys. 5-3 Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na wys. 40 cm
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Layer name

|Layar 2

Plane Sensor distances (cm)
Height [110 |3 am

.

Sensor position data
stens
Convert to Iregular | @)
Sensor count 1z
= 1
valid spatial data . 12
-
b oi-2 ~ 2
1-3 30,8 L4
ik
1-4 47,8 I
1-5 55,9
1-6 63,6
1-7 56,0
1-8 53,6 3.,
1-9 57,8
1-10 48,8
. .
-1 3,0 4 = °
1-12 20,6
7-2 53,4
7-3 37,3
7-4 43,1 5"
7-5 32,2
.
7-6 17,8 . 9
7-8 5,0 . 3
7-9 27,4 7
.
7-10 45,1
6
7-11 53,8
7-12 58,4
PD 20|w
(7l Start BT Caliper

Rys. 5-4. Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow na wys. 110 cm

ocm 10 cm 20cm 30 cm 40 cm 50 cm 60 cm 70 cm 20 cm

80 cm L L 1 s cm

70 em 70cm

60 cm €0 cm

50 cm S0 cm
Intact

40 cm Dem

30 cm 30 cm
Decayed

20 cm 20 em
Hollow

10 em 10.em

Oem Oem

Oem 10cm 20cm 1L W Y- W— £0.cm L T — X))

Rys. 5-5 Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 110 cm

2=—ez
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§em S0cm  40om  Mem 20cm  Wem

110 em

100 cm

wemqg

0 eom

yem
60.om

50 om

20 cm

10 em

Ocm

oem
n Mam Mem Wam OC

tcm Soem W

em S0cm 40cm 30em 20em 10em Oem

| Samas naasd

110 cmy

100 cm 12

30 em

110 em

Oem

20em 10cm
Lem  0em
60cm  S0cm

Rys. 5-6 Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. —
Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na badanych 2 poziomach —40cm i 110 cm

Rys. 5-7 Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. —
Symulacja wnetrza pnia 3D.

Podsumowanie badania: Badanie pnia wykazato znaczny stopien rozktadu drewna pnia na

badanych poziomach. Rozktad i ubytki obejmujg na wysokosci 40 cm okoto 38% powierzchni
przekroju pnia, na wysokosci 110 cm — okoto 56% przekroju (w tym ubytek otwarty). Pozostata

$cianka o zréznicowanej grubosci.
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5.4. Wyniki préby obcigzeniowej
5.4.1. Rozmieszczenie czujnikéw i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ sciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry
(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

Fot. 5-5. Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Fot. 5-6. Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Rozmieszczenie czujnikéw na stronie rozcigganej Rozmieszczenie czujnikow — z obu stron pnia

Od strony sciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 390 mm umieszczony na wys. 105 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 300 mm umieszczony na wys. 103 cm)
Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (dt. 390 mm umieszczony na wys. 112 cm)
e Elastometr nr S4 (dt. 290 mm umieszczony na wys. 119 cm)

e Inklinometry po obu stronach pnia

Obcigzenie przytozono na wysokosci 2,3 m. Kierunek ciaggniecia 78°E. W kalkulacjach wynikéw
wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo (rys. 5-8).

5.4.2. Obliczenia w programie ArWilo:
Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw

istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

J Powierzchnia korony = 79 m?
J Srodek korony na wysokosci = 8,0 m
J Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 8,8 m
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Wind spead veef| 36/%| [mys] wref| 363 [mys]

=12 [Bft] =12  [Bft]
Reference height Zref | 20;] [m] Zref \'720 ;J’ [m}
[0,40 Town center ~] [ 042 2~ [ 043]
Drag coefficient cw| 032 ow| 03%]
Air denstty d [122] ke/m3] d [ 1,273 ka/ma]
[ Bl
‘ -l -
s =l
r r
Crown area 79 0% 79 [m2] 79 0% 79 [m2]
Height of crown area center 8,0 0% 8,0 [m] 8,0 0% 8,0 [m]
Height of crown force center 88 0% 8,8 [m] 88 0% 8,8[m]
Wind force on crown 9 0% 9 [kN] 9 0% 9 [kn]
Stembase bending moment 78 0% 78 [kNm] 78 0% 78 [khm)

Torsion moment 7 0% 7 [kNm] 7 0% 7 [kNm]

s [ca |‘HAC‘ [HFC ‘|wr‘ [em - I‘m ITH |
Cown 79 80 88 9 78 7 133
Selected 79 80 88 9 78 7 133

Rys. 5-8 Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obliczenia w programie ArWilo

5.4.3. Wyniki obliczen w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,3 t notujgc wskazania czujnikow.
Obcigzenie przerwano na 3,0 t ze wzgledu na osiggniecie odpowiedniej sity wiatru.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa oraz
przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,5. W rezultacie uzyskano symulacje
wiatru o predkosci 33,99 m/s (odpowiadajgca 12 Bft).

= Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania dla symulowanego wiatru o sile
12 Bft drzewo ma ostabiong stabilnos¢ w gruncie, ale jest wytrzymate na ztamanie pnia
w dolnym odcinku. Uzyskany wynik w zakresie wytrzymatosci pnia na ztamanie jest
czesciowo efektem przechytu bryly korzeniowej zmniejszajgcego sity dziatajace na pien.

e Wskazania obu inklinometrow Swiadczg o ostabionej stabilnosci drzewa w gruncie (na
poziomie 110-114% przy zalecanych w modelu 150%).

e \Wskazania elastometréw sg zrdznicowane (minimum 158% przy wymaganych 150%),
wszystkie Swiadczg o wystarczajacej odpornosci na ztamanie pnia w dolnym odcinku.
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Project: Kasztanowiec nr 5 pl. Koscielnick... Tree Mo. 5 Report Mo.
Location: Big city
Terrain exponent 0,26

Height laminar wind layer: 350 m

Elasticity fimic 0,27 %
Drrag coefficient 0,35
Force center height: 28m

Height dummy loaditree: 23 m
Anchor point distance: 115m
Anchor height correction: 0 m

Species: Aezculus hippocastanum
Yield srength u. comp.: 1.4 kM/om®

Measure
Inclination vs Load
0,2 +
S
o 1
10,1
% .
£ ]
7"
0 1000 2000
Load [kg]
=#~ Inclination 1,5=114% =% Inclination 2, S=110%
Result
Windspeed vs Safety
A0 4
“
£
z J W real
u
& 4
E
EZD—
—Tr T
2 4 6 8
Safety
= Uprooting = Rupture
Summary

Pull. Direction: T8*E

compresion side: 51-300/105, s2-3004103, cl. <2-L. mmfcm
temsion side: 53-390/112, =4-200/119, c2-R, mmfcm
Circuit: 1m-225cm, 1,3m-225

"_'_“1TSE

:
4 Tree Stability Evaluation

a
= " Software for Tres Stability Testa

Date: 14002017 Inspector: Jerzy Stolanczyk

Tree height: 123m
Crown area: 79 m*
Windspeed force center: 33,99 m/fs
Wind gust factor 1.5

Tree swinging factor: 1.6

Air pressure: 209 mb

Air temperature: 15 °C

Air density: 1.21 kg/m*
Bending moment 166,53 kiNm

Distension vs Load

T
BZOD—
§_
=
8
g_
L.
(]
o<—
0 1000 2000
Load [kg]

=&~ Diztension 1, 5=158%, I=3%0mm
== Diztension 3, 5=215%, I=3%0mm

=& Distension 2, 5=204%, |=300mm
== Distension 4, 5=347%, |=X30mm

At force center height the supposed "effective” windspeed is Bft. 12 (33,99 mys).
The meazured safety against uprooting at load step 10 (2,84 t) i 110 %

The safety against fracture for sensor 1 is 158 %

Location, date

Jerzy Stolarczyk

Ml sareor daba, messuserment and calouation neshs have heen checkad for plasibiliny by tha author of this expent papar. Accorcing toWessally 2 sshoty tacor o at keast 130 5% should ba achiowed.

Rys. 5-9 Kasztanowiec 5, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Raport z préby obcigzeniowej i obliczert w kalkulatorze

TSE
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6. Kasztanowiec 6

6.1. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja Nr 6, jak na rys 6-1.
Rodzaj/ gatunek Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)
Podstawowe parametry Wysokos¢: 15,0 m
drzewa: Obwadd (na wys. 130 cm): 186,00 cm
Obwadd (na wys. 100 cm): 188,00 cm
Szerokos¢ korony: 15,3 m
Obiekty w zasiegu e ciagi komunikacyjne — ruch kotowy i pieszy
drzewa/ uzytkowanie: e  mata architektura/ tawki (najblizsza 1,8 m)
e oznakowanie drogowe
e osSwietlenie uliczne
» Uzytkowanie ciggte/ intensywne.

- —T e " .
e ‘~ A‘
! | 3 g

N 3 Ve s &%9.-::&;

ys. —1. Kasztanowic 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Lokalizacja bdanego drzewa (wykorzystano mapy Google)
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Fot. 6-1. Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Widok catego drzewa.

6.2. Ocena wizualna stanu drzewa

— Grunt wokét pnia, siedlisko

Rosnie na skraju klombu, grunt podniesiony. Teren dostepny korzeniom ograniczony przez
$ciane klombu (ok. 0,8 m do krawedzi). Sciana klombu czeéciowo peka.

— Korzenie

Badanie sondg wykazuje rozktad korzeni u podstawy — od potudnia.
— Odziomek/ Piend

Nabiegi stabo wyksztatcone. Brak owocnikoéw grzybow,
— Korona

Gtéwny pien rozwidla sie na wysokosci 1,8 m na 5 przewodnikéw, powyzej jeden z nich
tworzy kolejne podwdjne rozwidlenie. Ubytek po utraconym konarze, w gtgb rozktad.

Miedzy przewodnikami od strony pétnocnej - ostry zrost.
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W koronie zamontowane wigzanie pojedyncze na wysokosci 9 m.

Susz niewielki ok. 5%. Na konarach liczne krétkie pedy.

Liscie ze $sladami zerowania szrotdwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella).
— Ogéblna ocena

Drzewo o cechach typowych dla fazy dojrzatosci. Witalnos¢ ostabiona.

> 2 2V T e, ey 2

Fot. 6-2. Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Widok drzewa od -Pd — Wsch.
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Fot. 6-3 Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich,

Bydgoszcz. Pien drzewa

X g g g >
" 3
o n

Fot. 6-4 Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Drobny susz gateziowy do usuniecia. Liczne pedy na pniu i
konarach swiadczqce o problemie zdrowotnym.

6.3. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym

Badanie tomografem sonicznym wykonano na 2 poziomach — 50 cm i 115 cm. Na ponizszych
obrazach pokazano rozmieszczenie czujnikdw oraz obraz wnetrza pnia na kazdym z badanych
poziomoéw. Dodatkowo wykonano symulacje przebiegu rozktadu 3D (rys. 6-7).

Legenda: kolor niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony — drewno przewodzace.

Layer name

|Layar =1

Plane

Height |50 4

Sensor position data
Scheme Irregular

Sensor count

Valid spatial data

1-3

1=

28,8

38,4
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8,4

50,5

46,2

50,2

R R LR

43,6

-
=

33,0

18,5

51,0

42,8

34,1

22,1

10,9

155

32,8

Z 0 @ e koo

46,4

-
=

51,8

B L TR R L R

5

55,8

PD

= Start BT Caliper

2,0

bo1-2 m"‘

v

Sensor distances (cm)

12

+ 10

Rys. 6-2. Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow w badaniu tomografem
sonicznym na wys. 50 cm
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Rys. 6-3 Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na wys. 50 cm

Layer name

|Layer #2 |

Plane Sensor distances (cm)

Height [115 & am

Sensor position data
Scheme Irreguiar ~ £}
Convert to Irreqular | @)

Sensor count 12} 1. 12
Valid spatial data .

bo1-2 ~ 2 "
1-3 29,1 . -
1-4 36,4
1-5 43,6
1-6 48,4
1-7 52,2 3.
1-8 8,7
1-9 45,5
1-10 40,3 . * 10
1-11 2,2 4 -
1-12 17,5
7-2 47,7
7-3 42,9
7-4 36,0 L
7-5 274 5 "9
7-6 16,4
7-8 17,1
7-9 8,9 . .
7-10 43,8 6 8
7-11 52,6 N
7-12 53,8 ; A
D 20| v 7

5

Rys. 6-4. Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow na wys. 115 cm
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Rys. 6-5 Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 115 cm

Ocm 0em Mem  Mem Mem  S0em  S0cm
50 cm

Ocm

110 em

100 cm

110 cm

60 cm { 100 em

30 am

20em
0em 10em

Ocm f0em 20em  Mom  Hem  S0em 60cm

110 em

90 em

50 cm

@em =
3

20¢m 6
10 em Ocm S0em
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Rys. 6-6 Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. —
Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na badanych 2 poziomach —50cm i 115 cm

Rys. 6-7 Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
— Symulacja wnetrza pnia 3D.

Podsumowanie badania: Badanie pnia wykazato istnienie rozktadu drewna pnia na badanych
poziomach w centralnej czesci pnia. Rozktad i ubytki obejmujg na wysokosci 50 cm okoto 37%
powierzchni przekroju pnia, na wysokosci 115 cm — okoto 31% przekroju.

Pozostata Scianka o zréznicowanej grubosci.
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6.4. Wyniki préby obcigzeniowej
6.4.1. Rozmieszczenie czujnikéw i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ sciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry

(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

hy LR e, (7 s 3 7 oy Gy } § 4
ok v P G e A I (
Fot. 6-5. Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Fot. 6-6. Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Rozmieszczenie czujnikéw od strony sciskanej Rozmieszczenie czujnikow od strony rozcigganej

Od strony sciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 390 mm umieszczony na wys. 91 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 300 mm umieszczony na wys. 76 cm)
Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (dt. 395 mm umieszczony na wys. 101 cm)
e Elastometr nr S4 (dt. 300 mm umieszczony na wys. 81 cm)

e Inklinometry po obu stronach pnia

Obcigzenie przytozono na wysokosci 2,4 m. Kierunek ciggniecia 77°E. W kalkulacjach wynikéw
wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo (rys. 6-8).

6.4.2. Obliczenia w programie ArWilo:
Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw

istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

J Powierzchnia korony = 117 m?
J Srodek korony na wysokosci = 7,8 m
J Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 9,0 m
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Wind speed vref| 3632 [mys] Vref| 363 [mys]

=12  [Bft] =12  [Bft]

Reference height Zref| 20 _;_[ [m] Zref| 20/%] [m]
[0,40 Town center ~] z~ [ 023 2 [ 042
Drag coefficent Cw| 033 Cw| 033
Ar densty d [ 1.272] tkaim3) d [ 1,272] [ka/m3)

17 R

I 1Y)

Crown area 117 0% 117 [m2] 117 0% 117 [m2]
Height of ccown areacenter 7,8 0% 7,8 [m] 7.8 0% 7,8 [m]
Height of crown force center 9,0 0% 9,0 [m] 90 0% 9,0([m]
Wind force on crown 13 0% 13 [kN] 13 0% 13 [kn]
Stembase bending moment 113 0% 113 [kNm] 113 0% 113 [kim]

Torsion moment 5 0% 5 [kNm] 5 0% 5 [kNm]

M

area e [Hac [wrc Jwr [em [ [ |
Cown (117 78 90 13 113 |S 150
Selected 117 78 90 13 113 5 150

Rys. 6-8 Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obliczenia w programie ArWilo

6.4.3. Wyniki obliczen w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,3 t notujgc wskazania czujnikow.
Obciazenie przerwano na 3,0 t ze wzgledu na osiggniecie maksymalnego stopnia przechytu
dopuszczalnego w badaniu.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa oraz
przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,5. W rezultacie uzyskano symulacje
wiatru o predkosci 34,19 m/s (odpowiadajgcy 12 Bft).

= Prdba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania dla symulowanego wiatru o sile
12 Bft drzewo nie ma stabilnosci w gruncie, jeden z czujnikéw (S4 po stronie rozcigganej, na
wysokosci 81 cm) wykazat takze niewystarczajgcg wytrzymatos¢ na ztamanie pnia w dolnym
odcinku.

e \Wskazania obu inklinometréw swiadczg o niewystarczajacej stabilnosci drzewa w gruncie
(na poziomie 65-67% przy zalecanych w modelu 150%).

e \Wskazania elastometréw sg zréznicowane, ale jeden z nich wykazuje ostabienie pnia na
wysokosci 81 cm (wartos¢ obliczona w kalkulatorze 98% przy wymaganych 150%),
pozostate Swiadczg o wystarczajgcej odpornosci na ztamanie pnia w dolnym odcinku.
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Software for Tres Stability Testa

Project: Kasztanowiec nr & pl. Koscielecki... Tree Mo. 6 Report Mo. Date: 14002017 Inspector: Jerzy Stolarczyk
Location: Big city Tree height: 15 m
Terrain exponent 0,26 Crown area: 117 m*
Height laminar wind layer: 350 m Windspeed force center: 34,10 m/s
Species: Aezculus hippocastanum Wind gust factor 1.5
Yield srength u. comp.: 1.4 kM/om® Tree swinging factor: 1.6
Elasticity fimic 027 % Air pressure: 209 mb
Drrag coefficient 0,35 Air temperature: 14 °C
Force center height: om Air density: 1.21 kg/m*
Height dummy loaditree: 2.4 m Bending moment 256,03 kNm
Anchor point distance: 24m
Anchor height correction: 0 m
Measure
Inclination vs Load Distension vs Load
"£200 +
= J
—02 s
c = i
2 - 4
=
2 51007
= - 4
£ g ]
B .
(=] 4
o o
0 1000 2000 3000
0 1000 2000 300( Load [kg
Load [kg]
=#= Diztension 1, S=188%, I=3%0mm =@ Distension 2, 5=154%, |1=300mm
=8 |nclination 1, 5=65% == Inclination 2, 5=67% == Dimtension 3, S=154%, I=395mm == Distension 4, 5=98%, |=300mm
Result
Windspeed vs Safety At force center height the supposed “effective” windspeed is Bft. 12 (34,19 mys).
7 The meazured safety against uproating at load step 10 (2,90 t) is 65 %.
340 7 The safety against fracture for sensor 4 is 98 %.
g i
—
i
=9 4
E
§ ]
20 4
Safety
= Uprooting = Rupture
Summary

Pull. Direction: T7+E

Circuit: 1m-138cm, 1,3m-186cm

compresion side: 51-200/91, s2-200,/76. c1. c2-L. mmfcm
tansion side: 53-395/101, 24-300/81, c2-R, mim/fcm

Jerzy Stolarczyk Location, date

Ml sareor daba, messuserment and calouation neshs have heen checkad for plasibiliny by tha author of this expent papar. Accorcing toWessally 2 sshoty tacor o at keast 130 5% should ba achiowed.

Rys. 6-9 Kasztanowiec 6, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Raport z préby obcigzeniowej i obliczert w kalkulatorze

TSE
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7. Kasztanowiec 7

7.1. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja Nr 7, jak na rys 7-1.
Rodzaj/ gatunek Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)
Podstawowe parametry Wysokos¢: 16,8 m
drzewa: Obwadd (na wys. 130 cm): 229,00 cm

Obwadd (na wys. 100 cm): 227,00 cm

Szerokos¢ korony: 145mx16m
Obiekty w zasiegu e ciagi komunikacyjne — ruch kotowy i pieszy
drzewa/ uzytkowanie: e  mata architektura/ tawki (najblizsza ok. 1,5 m od pnia)

e oznakowanie drogowe
e osSwietlenie uliczne
e  przystanek komunikacji miejskiej (od pnia do wiaty ok. 4 m)

» Uzytkowanie ciggte/ intensywne.
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Fot. 7-1. Kasztbnowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Widok catego Elrzewa.

7.2. Ocena wizualna stanu drzewa

— Grunt wokét pnia, siedlisko

Rosnie na skraju klombu, grunt podniesiony. Teren dostepny korzeniom z jednej strony
ograniczony przez $ciane klombu (ok. 0,8 m do krawedzi). Na pozostatej czesci klombu
trawnik (miejsce dla rozwoju korzeni przybyszowych). Scianka klombu peka.

— Korzenie

Badanie sondg nie wykazuje rozktadu u podstawy pnia.
— Odziomek

Nabiegi niewyksztatcone. Brak owocnikéw grzybow.
— Pien

Rozktad o niewielkiej sSrednicy w centralnej czesci pnia potwierdzony tomografem.
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— Korona
Symetryczna, susz niewielki ok. 5% - do usuniecia.

Podstawa korony na wysokosci 2,10 m — podwdjne rozwidlenie, powyzej na wysokosci

3,2 m kolejne rozwidlenia. Jeden z konaréw (nad tawkga) czesciowo zredukowany (na wys.

ok. 3,4 m).
Liscie ze sladami zerowania szrotdwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella).
— Ogéblna ocena

Drzewo o cechach typowych dla obecnej fazy rozwoju. Witalne.

Fot. 7-2. Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Widok drzewa od Pd Wsch
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Fot. 7-3 i 7-4 Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Miejsca po cieciach wykonanych w przesztosci.
< ';;‘\.)‘-- Vit ] % > % }_. :,/—,4 ’,‘- > y

Fot. 7-5 Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Fot. 7-6 Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Bydgoszcz. Czesciowo zredukowany przewodnik
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7.3. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym

Badanie tomografem sonicznym wykonano na 2 poziomach — 60 cm, 145 cm.

Fot. 7-7i7-8 Kasztanowie 7, Pl Ko.s‘cie/eckic, Bydgoszcz. Podczas badania tomgrafem sonicznym

Na ponizszych obrazach pokazano rozmieszczenie czujnikdw oraz obraz wnetrza pnia na
kazdym z badanych pozioméw. Dodatkowo wykonano symulacje przebiegu rozktadu 3D (rys.
7-7).

Legenda: kolor niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony — drewno przewodzace.

Tayer name

|Layar =1

Plane Sensor distances (am)

Height |60 5| an

Sensor position data
Scheme Irregular v I%
Convert to Iregular | @) 1 12
.
Sensor count 12/% 2 *
valid spatial data -
bo1-2 m ~
1-3 35,6 . 1
1-4 50,1
1-5 57,7 3,
1-6 62,2
1-7 66,2
1-8 61,9
19 53,4 - 10
1-10 45,1
1-11 32,4 :
1-12 15,8 4
7-2 64,8
7-3 60,0
7-4 8,3 .
7-5 346 8
7-6 156 .
7-8 15,8 5
7-9 37,0
7-10 53,3
7-11 63,2 . * 3
712 69,1 6 8 A
D 2,0 v -
& Start BT Caliper 7 o

Rys. 7-2. Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikéw w badaniu tomografem
sonicznym na wys. 60 cm
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Rys. 7-3 Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na wys. 60 cm

Layer name

|Layer 22

Plane

Height (145 3] am

Sensor position data

Scheme Irregular

~

Convert to Irregular | @)

Sensor count 12k
valid spatial data

P12 ~
1-3 36,6
1-4 48,1
1-5 43,2
1-5 56,7
1-7 62,3
1-8 62,2
1-3 58,5
1-10 45,0
1-11 32,3
1-12 15,1
7-2 58,4
7-3 55,2
7-4 46,8
7-5 33,0
7-6 18,5
7-8 159
7-9 30,2
7-10 39,3
7-11 59,6
7-12 64,6
D 2,0 v

(7] Start BT Caliper

Sensor distances (cm)

12

* 10

Rys. 7-4. Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikéw na wys. 145 cm
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Rys. 7-5 Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 145 cm

60cm T0om
Wem 20em 0em 4em S0cm
oom @ 5

0 em
e e e N 0em
Wem Wem

Rys. 7-6 Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
— Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem
sonicznym na badanych 2 poziomach — 60 cm i 145 cm

Rys. 7-7 Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. —
Symulacja wnetrza pnia 3D.

Podsumowanie badania: Badanie pnia wykazato poczatkowy rozktad drewna pnia na

badanych poziomach. Rozktad i ubytki obejmujg na wysokosci 60 cm okoto 18% powierzchni

przekroju pnia, na wysokosci 145 cm — okoto 11% przekroju. Pozostata $cianka o grubosci min.

20 cm.
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7.4. Wyniki préby obcigzeniowej
7.4.1. Rozmieszczenie czujnikow i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ sciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry

(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

Fot. 7-9. Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Fot. 7-10. Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Rozmieszczenie czujnikéw od strony sciskanej Rozmieszczenie czujnikow od strony rozcigganej

Od strony sciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 390 mm umieszczony na wys. 112 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 290 mm umieszczony na wys. 99 cm)
Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (dt. 400 mm umieszczony na wys. 119 cm)
e Elastometr nr S4 (dt. 295 mm umieszczony na wys. 75 cm)

e Inklinometry po obu stronach pnia

Obcigzenie przytozono na wysokosci 4,6 m. Kierunek ciggniecia 84°E. W kalkulacjach wynikéw
wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo (rys. 7-8).

7.4.2. Obliczenia w programie ArWilo:
Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw

istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

J Powierzchnia korony = 136 m?
J Srodek korony na wysokosci = 9,0 m
J Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 10,2 m
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Height of crown area center 9,0 0% 9,0 [m]
Height of crown force center 10,2 0% 10,2 [m]

Wind force on crown 17 0% 17 [knN]
Stembase bending moment 168 0% 168 [kNm]
Torsion moment -15 0% -15 [kNm]

Error variations referring ANSI/ANS-3.11/DIN 1319:
"Sachverstandige Anforderungen an Messgerate und
Messverfahren". Der Sachverstandige DS 3/2007, 46-51.

Wind speed vref| 36/4] [m/s] Vref| 36/ [m/s]
=12 [Bft] =12  [Bft]
Reference height Zref| 204 [m] Zref| 204 [m]
{0,40 Town center =~ | o042 z~ [ 032
Drag coefficient cw | 0,34 cw | 0,34
Air density d | 1,213 [ka/m3] d | 1,25 [ka/m3]
1j$ 11$
1= f 1=
0|4 0%
gy C I [
Crown area 136 0% 136 [m2] 136 0% 136 [m2]

9,0 0% 9,0[m]
99 0% 9,9[m]
19 0% 19 [kN]
190 0% 190 [kNm]
.18 0%  -18 [khNm]

larea |ca  [|nac [wrc [wr [em | [mH |
iCown 136 9,0 (9,9 19 (190 -18 (168
Selected 136 90 (99 19 (190 -18 168

Rys. 7-8 Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obliczenia w programie ArWilo

7.4.3. Wyniki obliczen w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,3 t notujgc wskazania czujnikow.

Obcigzenie przerwano na 3,0 t ze wzgledu na osiggniecie odpowiedniej sity wiatru.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa oraz

przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,5. W rezultacie uzyskano symulacje

wiatru o predkosci 33,11 m/s (odpowiadajgcy 12 Bft).

= Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania dla symulowanego wiatru o sile
12 Bft drzewo ma ostabiong wytrzymatos¢ w gruncie, a takie niewystarczajaca

wytrzymatos$¢ na ztamanie pnia w dolnym odcinku.

e Wskazania obu inklinometréw swiadczg o granicznej stabilnosci drzewa w gruncie (na
poziomie 134-140% przy zalecanych w modelu 150%), nieco ponizej granicy zalecanej w

modelu.

e \Wskazania elastometrow sg zréznicowane (109-142%), swiadczg o ostabionej odpornosci

na ztamanie pnia w dolnym odcinku.
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Tree Stability Evaluation

‘ Software for Tres Stability Testa

Project: Kasztanowiec nr 7 pl. Koscielecki... Tree Mo. 7 Report Mo. Date: 15002017 Inspector: Jerzy Stolarczyk
Location: Big city Tree height: 16,8 m
Terrain exponent 0,26 Crown area: 136 m*
Height laminar wind layer: 350 m Windspeed force center: 32,11 m/fs
Species: Aezculus hippocastanum Wind gust factor 1.5
Yield srength u. comp.: 1.4 kM/om® Tree swinging factor: 15
Elasticity fimic 027 % Air pressure: 1006 mb
Drrag coefficient 0,35 Air temperature: 12 5C
Force center height: 102 m Air density: 1.23 kg/m*
Height dummy loaditree: 4.6 m Bending moment 3200 kNm

Anchor point distance: 115m
Anchor height correction: 0 m

Measure
Inclination vs Load Distension vs Load
] T ]
1 E
= = 1
p 0.1+ b= |
__'Q_. i =200
2 | 5
k] e 1
£ &
] b ]
] =} ]
0 ——— —— ———
P o N — : - o
0 1000 2000 Load [kg
Load [kg]
=8~ Distension 1, £=116%, 1= 3%0mm ~#~ Distension 2, §=142%, |=200mm
=8 [nclination 1, 5=134% =& Inclination 2, 5=140% == Dimtension 3, S=109%, l=400mm =#= Distension 4, 5=121%, I=X35mm
Result
Windspeed vs Safety At force center height the supposed “effective” windspeed is Bt 12 (33,11 mys).
7 The meazured safety against uproating at load step 10(2.70 t) i 134 %
340_ The safety against fracture for sensor 3 is 109 %
£
E -
[T
& -
E
=
20+

Safety

= Uprooting = Rupture
Summary

Pull. Direction: 84*E

compresion side: 51-300/112, s2-290/99, <1, c2-L. mm/om
tension side: 53-400/119, =4-205/75 c3, c2-R, mmfom
Circuit: Tm-227cm, 1,3m-220cm

Jerzy Stolarczyk Location, date

Hirt:
Ml sareor daba, messuserment and calouation neshs have heen checkad for plasibiliny by tha author of this expent papar. Accorcing toWessally 2 sshoty tacor o at keast 130 5% should ba achiowed.

Rys. 7-9 Kasztanowiec 7, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Raport z préby obcigzeniowej i obliczeri w kalkulatorze
TSE
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8. Kasztanowiec 8

8.1. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja Nr 8, jak na rys 8-1.

Rodzaj/ gatunek Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)

Podstawowe parametry Wysokos¢: 19,0 m

drzewa: Obwadd (na wys. 130 cm): 249,00 cm
Obwadd (na wys. 100 cm): 255,00 cm
Szerokos¢ korony: 16,0 m

Obiekty w zasiegu e ciagi komunikacyjne — ruch kotowy i pieszy

drzewa/ uzytkowanie: e mata architektura/ tawki (ok 1,2 m od pnia)

e oznakowanie drogowe

e oswietlenie uliczne, studzienki instalacyjne, skrzynka
energetyczna

e przystanek komunikacji miejskiej (ok. 5m)/ biletomat (ok.
4,7 m)

» Uzytkowanie ciggte/ intensywne.
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8.2. Ocena wizualna stanu drzewa

Grunt wokét pnia, siedlisko

Drzewo rosnie na skraju klombu pokrytego trawnikiem w matej misie, w srodku alejki.
Teren dostepny korzeniom ograniczony przez sciane klombu/ kraweznik oraz nawierzchnie
pokryta kostka brukowa. Scianka klombu podniesiona przez system korzeniowy drzewa.

Korzenie
Badanie sondg wykazuje rozktad korzeni u podstawy — od strony zachodnie;.
Odziomek/ Pien

Nabiegi stabo wyksztatcone. Niewielkie pochylenie (ok. 10°) w kierunku potudniowo -
wschodnim.

Korona

Gtéwne rozwidlenie na wysokosci 1,9 m na 3 grube konary oraz przewodnik, ktéry na wys.
3 m rozwidla sie na kolejne 3 przewodniki (czwarty zostat usuniety). Przewodniki w
centrum korony z suchoczubem. Rozwidlenia u-ksztattne, bez wyraznych zrostéw.
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Liscie ze sladami zerowania szrotdwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella).
— Ogéblna ocena

Drzewo o cechach typowych dla fazy dojrzatosci. Witalnos¢ ostabiona. Problemy z
przewodzeniem.

=

Fot. 8-2. Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Widok drzewa od potudnia.
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Fot. 8-3 Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Fot. 8-4 Kas
Bydgoszcz. Misa wokdt pnia. Widoczny podniesiony | w koronie.
kraweznik — sciana klombu.

it

s o 4 .
ztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Susz

8.3. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym
Badanie tomografem sonicznym wykonano na 2 poziomach — 70 cm, 130 cm. Na ponizszych
obrazach pokazano rozmieszczenie czujnikdw oraz obraz wnetrza pnia na kazdym z badanych
poziomoéw. Dodatkowo wykonano symulacje przebiegu rozktadu 3D (rys. 8-7).

Legenda: kolor niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony — drewno przewodzace.

Layer name

|Layar #1

Plane Sensor distances (am)

Height |70 3 an
Sensor position data
Scheme Irregular ~ &
Convert to Irreqular | @) 12
Sensor count 125 2
valid spatial data 4 1
bo1-2 m ~
1-3 359
14 83 M
1-5 61,7
1-6 67,6 3,
1-7 654
1-8 59,3
i-9 57,2
1-10 50,9 . * 10
-1 57,4
112 213 4
7-2 70,9
7-3 58,4
7-4 6,1
7-5 364 : 9
7-8 176 5 h
7-8 18,1 .
7-9 353 8
7-10 55,6
7o 66,8 - : $
7-12 76,1 8 7 A
D 20 v
& Start BT Caliper o=

Rys. 8-2. Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikéw w badaniu tomografem
sonicznym na wys. 70 cm
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Ocm 10 om 20 cm 30 cm 0 om S0om 60 cm 70 cm 0 cm G
80 om 80 cm
70 em 70 em
60 om 60 cm
50 om 50 em
Intact
40 em 40 cm
30 om 30 em
Decayed
20em 20 em
Hdow, 10om Wem
l
0em 0em
Oom 10 om 20 cm 30¢m. 4 cm Socm 60 cm 70 cm 80 cm L
Rys. 8-3 Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na wys. 70 cm
Layer name
|Layer 2
Plane Sensor distances (cm)
Height [130 |2 am
Sensor position data
Scheme Irregular ~ ‘g

Convert to Ireqular | @)

Sensar count 1213
Valid spatial data

bo1-2 ~
1-3 28,8
1-4 43,4
1-5 56,2
1-5 62,6
1-7 57,7
1-8 55,9
1-9 68,0
1-10 55,9
1-11 42,4
1-12 21,4
7-2 59,2
7-3 4,8
7-4 36,8
7-5 33,4
7-6 15,0
7-8 12,3
7-9 29,5
7-10 42,6
7-11 61,2
7-12 67,2
FD 20| v

12
.
1
2 .
.M
3
+
.
4 ¢
* 10
5 *
.
- 7 g d
6 9

Rys. 8-4. Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow na wys. 130 cm

Ekspertyza - 11 kasztanowcéw, Plac KosScieleckich, Bydgoszcz - wrzesien 2017- Strona 78



80 cm

Intact

10cm

40 cm

Dz

Oem 10cm 20cm Mem Hcm

Sham e Mem e L2

Rys. 8-5 Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 130 cm

Oem 10cm Wom 3om 4om Soom E0em T0em

soem  Scm  T0em

0 cm
30cm
an

dion wem 20

Ocm 0cm 20cm 30cm 40cm S0cm Bem T0om

AL P
v
Roam
oen 4
5
woem |-
Wem
10 em
weam |-
e 120 em
y 110 em
3
em
um‘ i 100 em
s0cm =
40cm =
Pem
- B e
0em /ﬁ \
Oem
oem  f0em  Wem  Hem  Mem  Sham  Bem  em

Rys. 8-6 Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. —
Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na badanych 2 poziomach —70 cm i 130 cm

Rys. 8-7 Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. —
Symulacja wnetrza pnia 3D.

Podsumowanie badania: Badanie pnia wykazato rozktad drewna pnia na badanych

poziomach. Rozktad i ubytki obejmujg na wysokosci 70 cm okoto 20% powierzchni przekroju

pnia, na wysokosci 130 cm — okoto 25% przekroju. Pozostata Scianka o zréznicowanej

grubosci.
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8.4. Wyniki préby obcigzeniowej
8.4.1. Rozmieszczenie czujnikdw i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ sciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry

(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

Fot. 8-5. Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Fot. 8-6. Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Rozmieszczenie czujnikéw od strony sciskanej Rozmieszczenie czujnikow od strony rozcigganej

Od strony sciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 390 mm umieszczony na wys. 99 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 290 mm umieszczony na wys. 113 cm)
Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (dt. 400 mm umieszczony na wys. 111 cm)
e Elastometr nr S4 (dt. 295 mm umieszczony na wys. 107 cm)

e Inklinometry po obu stronach pnia

Obcigzenie przytozono na wysokosci 4,0 m. Kierunek ciggniecia 92°E. W kalkulacjach wynikow
wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo (rys. 8-8).

8.4.2. Obliczenia w programie ArWilo:
Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw

istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

J Powierzchnia korony = 161 m?
. Srodek korony na wysokoéci = 10,1 m
J Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 11,7 m
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Wind speed vref| 36'%{ [mys]  vref| 36/3] [mVs]

=12 [Bft] =12 [8ft]
Reference height Zref| 20 %] [m] Zref|  20{3] (m]
{0,40 Town center > zo| 043 z~ [ 043]
Drag coefficent cw| 03 _;] Cw| 0332
Ar density ¢ [1.22] tkarm3) d [ 1,272] tko/ma)
[ 5
- .-~
| - :]' ~x)
iJ Al
A 4 k1)
I fs
Crown area 161 0% 161 [m2] 161 0% 161 [m2]
Height of crown area center 10,1 0% 10,1 [m] 10,1 0% 10,1 [m]
Height of crown force center 11,7 0% 11,7 [m] 11,7 0% 11,7 [m]
Wind force on crown 21 0% 21 [kn) 21 0% 21 [kn]
Stembase bending moment 250 0% 250 [kNm] 250 0% 250 [klm]

Torsion moment 39 0% 39 [kNm] 39 0% 39 [kim]

essgerste und

area  [ca  [wac [wrc fwr e [ [m |
Cown 161 (10,1 11,7 21 250 |39 [19,0
Selected 161 10,1 11,7 21 250 39 (19,0

Rys. 8-8 Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obliczenia w programie ArWilo

8.4.3. Wyniki obliczenn w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,3 t notujgc wskazania czujnikow.
Obcigzenie przerwano na 3,0 t ze wzgledu na osiggniecie odpowiedniej sity wiatru.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa oraz
przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,5. W rezultacie uzyskano symulacje
wiatru o predkosci 33,17 m/s (odpowiadajaca 12 Bft).

= Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania dla symulowanego wiatru o sile 12
Bft drzewo NIE jest stabilne w gruncie, ale jest granicznie wytrzymate na ztamanie pnia
w dolnym odcinku.

e \Wskazania obu inklinometréw swiadczg o niewystarczajacej stabilnosci drzewa w gruncie
(na poziomie 81-84% przy zalecanych w modelu 150%).

e \Wskazania elastometrow sg zréznicowane. Dwa (S1 i S3) nieco ponizej zalecanej w
modelu granicy — 136-137% przy wymaganych 150%), pozostate dwa s$wiadczg o
wystarczajacej odpornosci na ztamanie pnia w dolnym odcinku.
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Project: Kasztanowiec nr 3 pl. Koscielecki... Tree Mo. 8

"_'_“1TSE

:
4 Tree Stability Evaluation

a
= " Software for Tres Stability Testa

Anchor height correction: 0 m

Pull. Direction: 92+E

Circuit: Tm-255cm, 1,3m-24%cm

compresion side: 51-300/90, s2-280/113, 1, c2-L. mm/om
tension side: 53-400/111, =4-205/107, 3, ¢3-R, mm,/cm

Measure
Inclination vs Load

= ]
20,1+
b J
b ]
£

L e e B L B e

0 1000 2000

Load [kg]

=8 |nclination 1, 5=34% == Inclination 2, 5=81%

Result
Windspeed vs Safety

— A0
1)
£
. V real
u
& 4
E
320—

—Tr— I

2 4 ]
Safety

= Uprooting = Rupture

Summary

Report Mo. Date: 15002017 Inspector: Jerzy Stolarczyk
Location: Big city Tree height: 19 m
Terrain exponent 0,26 Crown area: 161 m*
Height laminar wind layer: 350 m Windspeed force center: 33,17 m/fs
Species: Aezculus hippocastanum Wind gust factor 1.5
Yield srength u. comp.: 1.4 kM/om® Tree swinging factor: 145
Elasticity fimic 027 % Air pressure: 1009 mb
Drrag coefficient 0,35 Air temperature: 12 5C
Force center height: 11.7m Air density: 1.23 kg/m*
Height dummy loaditree: 4.0m Bending moment 43861 khNm
Anchor point distance: 235m

Distension vs Load

Distension [1000/mm]

0 1000 2000
Load [kg]

=&~ Diztension 1, 5=137%, I=3%0mm
== Diztension 3, 5=136%, l=400mm

=& Distension 2, 5=201%, |=230mm
== Distension 4, 5=166%, |=X35mm

At force center height the supposed "effective” windspeed is Bft. 12 (33,17 my's).
The meazured safety against uproating at load step 10 (2,86 t) is 81 %.

The safety against fracture for sensor 3 is 136 %

Jerzy Stolarczyk Location, date

Ml sareor daba, messuserment and calouation neshs have heen checkad for plasibiliny by tha author of this expent papar. Accorcing toWessally 2 sshoty tacor o at keast 130 5% should ba achiowed.

Rys. 8-9 Kasztanowiec 8, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Raport z préby obcigzeniowej i obliczert w kalkulatorze

TSE
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9. Kasztanowiec 9

9.1. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja Nr 9, jak na rys 9-1.
Rodzaj/ gatunek Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)
Podstawowe parametry Wysokos¢: 15,8 m
drzewa: Obwadd (na wys. 130 cm): 215,00 cm

Obwadd (na wys. 100 cm): 219,00 cm

Szerokos¢ korony: 15,6 m
Obiekty w zasiegu e ciagi komunikacyjne — ruch kotowy i pieszy
drzewa/ uzytkowanie: e mata architektura

e oznakowanie drogowe

e osSwietlenie uliczne

» Uzytkowanie ciggte/ intensywne.
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Fot. 9-1. Kasztanowiéc 9, PI Koscieleckich, Bydgoszcz. Widok catego drzewa od pofublniowego Wséhodu.

9.2. Ocena wizualna stanu drzewa

— Grunt wokat pnia, siedlisko
Zlokalizowane na trawniku. W bliskiej odlegtosci pniak po drzewie po wywrocie.
— Korzenie
Badanie sondg nie wykazuje rozktadu korzeni u podstawy.
— Odziomek/ pien
Nabiegi wyksztatcone. Brak owocnikéw grzybdéw.
— Korona

Na 2,6 m rozwidla sie na 3 podstawowe konary, potudniowy rozwidla sie ponownie na 5
mniejszych konardéw (na wysokosci ok. 3,7 m), przewodnik pétnocny takze wielokrotnie
rozwidlony na wys. 4,8 m.

Liczne pedy na konarach.
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Korona asymetryczna, z jednej strony (zachodniej) uszkodzona przez sgsiednie drzewo
podczas jego upadku.

Susz niewielki ok. 5% (do usuniecia).
Liscie ze sladami zerowania szrotdwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella).
— Ogéblna ocena

Drzewo o cechach typowych dla pdznej fazy dojrzatosci. Witalne.

o S _-“ 2 -

r»

Fot. 9-2. Kasztanowiec 9, PI. kos’cie/eckich, Bydgoszcz. Susz w koronie.
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Fot. 9-3 Kasztanowiec 9, Pl. Koscieleckich, Fot. 9-4 Kasztanowiec 9, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Bydgoszcz. Warunki dla systemu korzeniowego - Nabiegi wyksztatcone. Na pniu pedy.
wokot pnia trawnik.

9.3. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym
Badanie tomografem sonicznym wykonano na 2 poziomach — 70 cm, 148 cm. Na ponizszych
obrazach pokazano rozmieszczenie czujnikdw oraz obraz wnetrza pnia na kazdym z badanych
poziomoéw. Dodatkowo wykonano symulacje przebiegu rozktadu 3D (rys. 9-7).

Legenda: kolor niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony — drewno przewodzace.

Layer name

|LayEr #1

Plane Sensor distances (cm)
Height |70 E am

Sensor position data —
Scheme Irregular v =]
Convert to Irreguiar | @)
Sensor count 121 1
Vaiid spatial data 2 . 12
bo1-2 ﬁ A .
1-3 39,6
1-4 52,0
i-s 5,3 M
1-6 64,2 3,
1-7 54,2
1-8 50,3
1-3 56,6
1-10 4,8 « 10
1-11 8,3 4. *
1-12 26,2
7-2 66,1
7-3 59,6
7-4 53,6 \ ‘g
7-5 40,2 5
7-6 24,3
7-8 24,1 .
7-9 0.4 g
.
7-10 53,5
7-11 64,1 6 . 3
7-12 68,2 T A
D 20| ¥
(7] Start BT Caliper e

Rys. 9-2. Kasztanowiec 9, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow w badaniu tomografem
sonicznym na wys. 70 cm
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Rys. 9-3 Kasztanowiec 9, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym

na wys. 70 cm

Layer name

|Layar #2

Plane
Height |148 E‘ an
Sensor position data

e

Convert to Irregular | @)

Sensor count 12
valid spatial data

b oi-2 ~
1-3 356
1-4 8,3
1-5 52,9
1-5 56,0
1-7 55,9
1-8 59,9
1-9 52,5
1-10 43,1
1-11 35,7
1-12 23,3
7-2 61,7
7-3 54,4
7-4 8,9
7-5 36,9
7-6 2,7
7-8 2,3
7-3 39,7
7-10 4,3
7-11 59,2
7-12 60,6
D 20| v

= Start BT Caliper

Sensor distances (cm)

+ 10

.
w

Rys. 9-4. Kasztanowiec 9, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow na wys. 148 cm
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Rys. 9-5 Kasztanowiec 9, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 148 cm

7 20 cm
0em 20cm Mcm 40cm SOcm B0em 0 em
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Rys. 9-6 Kasztanowiec 9, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
— Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem
sonicznym na badanych 2 poziomach —70 cm i 148
cm

Rys. 9-7 Kasztanowiec 9, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. —
Symulacja wnetrza pnia 3D.

Podsumowanie badania: Badanie pnia wykazato znaczne stopien rozktadu drewna pnia na

badanych poziomach. Rozktad i ubytki obejmujg na wysokosci 70 cm okoto 20% powierzchni

przekroju pnia, na wysokosci 148 cm — okoto 26% przekroju. Pozostata Scianka o

zréznicowanej grubosci.
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9.4. Wyniki préby obcigzeniowej
9.4.1. Rozmieszczenie czujnikéw i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ sciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry
(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

Fot. 9-5. Kasztanowiec 9, PIl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Fot. 9-6. Kasztanowiec 9, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.
Rozmieszczenie czujnikow od strony sciskanej Rozmieszczenie czujnikow od strony rozcigganej

Od strony $ciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 295 mm umieszczony na wys. 146 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 400 mm umieszczony na wys. 108 cm)
Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (dt. 295 mm umieszczony na wys. 143 cm)
e Elastometr nr S4 (dt. 390 mm umieszczony na wys. 116 cm)

e Inklinometry po obu stronach pnia

Obcigzenie przytozono na wysokosci 3,3 m. Kierunek ciggniecia 178°S. W kalkulacjach
wynikéw wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo (rys. 9-8).

9.4.2. Obliczenia w programie ArWilo:
Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw

istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

J Powierzchnia korony = 120 m?
J Srodek korony na wysokosci = 8,4 m
J Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 9,6 m
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Wind speed Vref 362 [mys]  vref| 363 [m/s]

=12 [Bft] =12 [Bf]
Reference height zef[ 202] [m] Zref| 20 2] tm
[0,20 Town center ~| z~ [0473] 2~ [043]
Drag coefficient cw | 0,33 cw| 034
Ar density d 1,28 kg/m3] d | 1,23 [ka/m3]
1z EE
3l ﬁ:
| S
r I
Crown area 120 0% 120 [m2] 120 0% 120 [m2]
Height of crown area center 8,4 0% 8,4 [m] 84 0% 84([m]
Height of crown force center 96 0% 9,6 [m] 96 0% 9,6[m]
Wind force on crown 14 0% 14 [kn] 14 0% 14 [kN]
Stembase bending moment 132 0% 132 [kNm] 132 0% 132 [kNm]

Torsion moment 2 0% 2 [kiim) 2 0% 2 [kNm)

ANSL

‘V:,-,» arfahre Der Sz erstandige DS 3/20 6-51
aea [cA  [uac [wrc fwr Jem [ v |
Cown 120 84 96 14 132 2 158
Selected 120 84 96 14 1322 2 158

Rys. 9-8 Kasztanowiec 9, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obliczenia w programie ArWilo

9.4.3. Wyniki obliczen w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,3 t notujgc wskazania czujnikow.
Obcigzenie przerwano na 3,0 t ze wzgledu na osiggniecie granicy bliskiej maksymalnego
stopnia przechytu dopuszczalnego w badaniu.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa oraz
przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,5. W rezultacie uzyskano symulacje
wiatru o predkosci 33,68 m/s (odpowiadajgca 12 Bft).

= Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania dla symulowanego wiatru o sile
12 Bft drzewo NIE jest stabilne w gruncie, i NIE jest wytrzymate na ztamanie pnia w dolnym
odcinku.

e \Wskazania obu inklinometréw swiadczg o niewystarczajacej stabilnosci drzewa w gruncie
(na poziomie 87-89% przy zalecanych w modelu 150%).

e \Wskazania elastometrow sg zrdéznicowane. 3 z 4 czujnikdw osiagajag w kalkulatorze
wartosci rzedu 111-126% przy wymaganych 150% s$wiadczac o ostabionej odpornosci
pnia w dolnym odcinku na ztamanie.
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Project: Kasztanowiec nr 9 pl. Koscieledk.. Tree Mo. @

Report Mo.
Location: Big city
Terrain exponent 0,26

Height laminar wind layer: 350 m

Anchor height correction: 0 m

Aezculus hippocastanum

Species:

Yield srength u. comp.: 1.4 kM/om®
Elasticity fimic 0,27 %
Drrag coefficient 0,35

Force center height: 96m
Height dummy loaditree: 3.3 m
Anchor point distance: 135m

Pull. Direction: 178*5

Circuit: Tm-219cm, 1,3m-215cm

Inclination vs Load
0,2
= ]
o T
2 J
£0,1 1
5] ]
£ ]
D
0 1000 2000
Load [kg]
=8 |nclination 1, 5=99% == Inclination 2, 5=87%
Result
Windspeed vs Safety
— A0
1)
£
T 1 W real
u
& 4
E
= 20+
5
Safety
= Uprooting = Rupture
Summary

compresion side: 51-205/146, s2-400/108 1. c2-L. mmscm
tension side: 53-295/143, =4-300/116, 3, ¢3-R, mm,/cm

Date: 15002017

Tree height:

Crown area:

Inspector: Jerzy Stolanczyk

158 m
120 m*

Windspeed force center: 33,68 m/fs

Wind gust factor 1.5

Tree swinging factor: 155

Air pressure: 1009 mb
Air temperature: 12 5C

Air density: 1.23 kg/m*
Bending moment 276,55 KhNm

Distension vs Load

Distension [1 @Wm m]
=
]

0 1000

=&~ Diztension 1, 5=232%, I=285mm
== Diztension 3, 5=126%, I=285mm

Load [kg]

=& Distension 2, 5=113%, |=400mm
== Distension 4. 5=111%, I=390mm

At force center height the supposed "effective” windspeed is Bft. 12 (33,68 my's).

The meazured safety against uproating at load step 10(2,91 t) is 89 %.

The safety against fracture for sensor 4 is 111 %

Ml sareor daba, messuserment and calouation neshs have heen checkad for plasibiliny by tha author of this expent papar. Accorcing toWessally 2 sshoty tacor o at keast 130 5% should ba achiowed.

Jerzy Stolarczyk

Location, date

Rys. 9-9 Kasztanowiec 9, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Raport z préby obcigzeniowej i obliczert w kalkulatorze

TSE
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10.Kasztanowiec 10

10.1. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja Nr 10 (jak na rys 10-1).
Rodzaj/ gatunek Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)
Podstawowe parametry Wysokos¢: 16,5m
drzewa: Obwadd (na wys. 130 cm): 260,00 cm

Obwadd (na wys. 100 cm): 266,00 cm

Szerokos¢ korony: 16,3 m
Obiekty w zasiegu e  ciagi komunikacyjne — ruch kotowy i pieszy — chodnik 3,6 m
drzewa/ uzytkowanie: (przejscie dla pieszych)

e  mata architektura

e oznakowanie drogowe

e oswietlenie uliczne

» Uzytkowanie ciggte/ intensywne.

A 1 ] 55 8 -‘
& Vol (D (g ,

ys. 0—1. Katanoiec 10, PI. Koscieleckich, Bydgoszcz. Lokalizacj badanego drzewa (wykorzystano mapy
Google)
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Fot. 10-1. Kasztanowiec 10, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. Widok catego drzewa od pofudnibwego Wschodu.

10.2. Ocena wizualna stanu drzewa

— Grunt wokat pnia, siedlisko

Teren dostepny korzeniom dostepny, ograniczenie od strony chodnika (ok 3,6 m od pnia).

Pod rzutem korony nasadzenia od strony zachodnie;j.
— Korzenie

Badanie sondg nie wykazuje rozktadu korzeni u podstawy.
— Odziomek

Nabiegi wyksztatcone.

Brak owocnikdéw grzybow.
— Pien

Pochylenie niewielkie (ok. 5°) w kierunku wschodnim.
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— Korona

Asymetryczna, susz niewielki ok. 5%. Rozwidlenie na wysokosci 3,1 m, dzielgce sie na
cztery wieksze przewodniki. Rozwdj konaréw niesymetryczny prawdopodobnie w wyniku
konkurencji z sgsiednim drzewem. Rozwidlenia U-ksztattne.

Liscie ze sladami zerowania szrotdwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella).

— Ogéblna ocena

Drzewo o cechach typowych dla obecnej fazy dojrzatosci. Witalne.

Fot. 10-4 Kasztanowiec 10, PI. Kos'cieleckich,Bydgoszcz.

Nabiegi

Fot. 10-5 Kasztanowiec 10. PI. Koscieleckich,
Bydgoszcz. Slady zerowania szrotéwka
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10.3. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym

Badanie tomografem sonicznym wykonano na 3 poziomach — 15 cm, 80 cm, 155 cm.

Na ponizszych obrazach pokazano rozmieszczenie czujnikdw oraz obraz wnetrza pnia na
kazdym z badanych pozioméw. Dodatkowo wykonano symulacje przebiegu rozktadu 3D (rys.
10-9).

Legenda: kolor niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony — drewno przewodzace.

Layer name

|LayEr #1

Plane
Height |15

Sensor position data

Scheme Irregular

Convert to Irreguiar

Sensor count

Valid spatial data

bo1-2 m“

1-3

2=

47,1

1-4

60,9

1-5

80,4

P

73,7

74,2

75,8

83,6

-7

-8

-9
10

51,7

-1

42,2

22,7

B

82,4

72,0

45,9

21,8

25,3

36,4

PArS Fe e A I o

53,2

-
=

723

B T N N e T I Y

=

75,2

PD

(7] Start BT Caliper

20

@

v

Sensor distances (am)

Rys. 10-2. Kasztanowiec 10, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow w badaniu tomografem
sonicznym na wys. 15 cm

Intact

Decayed

Hollow

0cm

10 cm

20 cm

30cm 40 cm 50 cm 60 cm 70em

80 cm 90 cm 100 cm 110 cm

110 em

110 em

100 cm

100 cm

90 cm

80cm

70cm

60 cm

S0cm

30cm

20cm

90 cm

10 cm

80 cm

70cm

60 cm

50 cm

30cm

10 cm

Ocm

10 cm

20 cm

30cm 40 cm 50.cm 60 cm 70em

80 cm 90 cm 100 cm 110 cm

)

o

Rys. 10-3 Kasztanowiec 10, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na wys. 15cm
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Tayer name

‘Layer #2

Plane

Height 80 4] an

Sensor position data

Sensor distances (am)

Scheme  Dmegdar  ~ =)
Convert to Irreqular | @
Sensor count 2R 2 12
Valid spatial data . 1 .
FPo1-2 (o] .
1-3 45,3
1-4 63,2 N
1-5 72,8 3,
1-8 68,5
1-7 71,0
1-8 715 « 10
1-9 5,9
1-10 50,3
.
1-11 “,3
1-12 29,7
7-2 80,6 4 "
7-3 70,7
.
7-4 55,6 9
7-5 40,9
7-6 256
7-8 32,1 .
7-9 50,5 5 . . .
7-10 62,9 8
7-11 746 * 3
7-12 79,7 7 A
PO 0,0 v
iga Start BT Caliper -
Rys. 10-4. Kasztanowiec 10, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikéw na wys. 80 cm
Decm 10cm 20 cm 30cm 40 cm 50 cm 60 cm 70 cm 80 cm 90 cm 100 cm. %
100 cm 100 cm
90 cm 90 cm
80 cm 80 cm
70 cm 70em
60 cm 60 cm
Intact 50cm 50 cm
40 cm 40 cm
30cm 30cm
Decayed
20 cm 20 cm
Hollow
10 cm 10em l
0cm 0cm

0cm

10 cm 20 cm 30.cm 40 cm 50.cm 60 cm 70 cm 30 cm 30 cm.

100 cm

Rys. 10-5 Kasztanowiec 10, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 80 cm
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Layer name

‘Layer #3

Plane
Height 155 || an

Sensor position data
Scrne

Convert to Irregular | @

Sensor count 12}

[

Valid spatial data

»o1-2 m"
1-3 38,6
1-4 53,4
1-5 63,5
1-6 62,2
1-7 69,3
1-8 61,3
1-9 61,5
1-10 51,0
1-11 43,7
1-12 26,0
7-2 79,6
7-3 68,5
7-4 60,6
7-5 9,4
7-6 274
7-8 27,9
7-9 48,4
7-10 59,1
7-11 68,5
7-12 746
PD 20| v

o Start BT Caliper

Sensor distances {cm)

12

.M

Rys. 10-6. Kasztanowiec 10, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow na wys.

. 155¢cm
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Hollow
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S0cm
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70em
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90 cm
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50 cm
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10cm

P

Rys. 10-7 Kasztanowiec 10, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 155 cm
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Rys. 10-8 Kasztanowiec 10, Pl. Koscieleckich, Rys. 10-9 Kasztanowiec 10, Pl. Koscieleckich,
Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu Bydgoszcz. — Symulacja wnetrza pnia 3D.
tomografem sonicznym na badanych 3 poziomach — 15
cm, 80cmil55cm

Podsumowanie badania: Badanie pnia wykazato niewielki rozktad drewna pnia na badanych
poziomach. Rozktad i ubytki obejmujg na wysokosci 15 cm okoto 8% powierzchni przekroju
pnia, na wysokosci 80 cm — okoto 8% przekroju, na wysokosci 155 cm — 6%. Pozostata scianka
o zréznicowane] grubosci.
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10.4. Wyniki proby obcigzeniowej

10.4.1.Rozmieszczenie czujnikow i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ sciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry

(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

Fot. 10-6. asztanowiec 10, PI. Koscieleckich,
Bydgoszcz. Rozmieszczenie czujnikow od strony
Sciskanej

Fot. 10-7. Kasztnowiec 10, Pl. Koscieleckich, '
Bydgoszcz. Rozmieszczenie czujnikow od strony
rozcigganej

Od strony sciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 295 mm umieszczony na wys. 107 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 390 mm umieszczony na wys. 100 cm)

Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (dt. 395 mm umieszczony na wys. 152 cm)
e Elastometr nr S4 (dt. 290 mm umieszczony na wys. 114 cm)

e Inklinometry po obu stronach pnia

Obcigzenie przytozono na wysokosci 4,4 m. Kierunek ciggniecia 345°N. W kalkulacjach wynikéw
wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo (rys. 10-10).

10.4.2.0bliczenia w programie ArWilo:

Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréow istotnych dla

zachowania sie drzewa podczas wiatru.

Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

o Powierzchnia korony = 165 m?
. Srodek korony na wysokosci = 8,3 m
. Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci =9,9 m
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wind speed vref[ 36/2] [ys]  vref[ 36.3] (V]

=12 [BR] =12  [Bft]
Reference height zeef | 20[%] [m] zref| 20°%| [m]
[0,40 Town center ~] z~[043] 2~ [042]
Drag coefficent Cw 0,321 Cw F)?EI
Ar density d 1,2/3] [kg/m3] d | 1,22 [kg/m3]
13 155
e 3
__cixd | )
B r
Crown area 165 0% 165 [m2] 165 0% 165 [m2]
Height of crown area center 8,3 0% 8,3 [m] 8,3 0% 8,3 [m]
Height of crown force center 9,9 0% 9,9 [m] 99 0% 9,9 [m]
Wind force on crown 19 0% 19 [kn] 19 0% 19 [kn]
Stembase bending moment 186 0% 186 [kNm] 186 0% 186 [kNm]

Torsion moment -31 0% -31 [kNm] -31 0% -31 [kNm]
eferrng ANSI/A IN 1319

an Messgerats und

Area JcA [MAC [mrc [Wr [am [ [T
Cown 165 83 99 19 186 -31 165
Selected 165 83 99 19 18 -31 165

— i

Rys. 10-10 Kasztanowiec 10, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obliczenia w programie ArWilo

10.4.3.Wyniki obliczen w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,3 t notujgc wskazania czujnikow.
Obcigzenie przerwano na 3,0 t ze wzgledu na osiggniecie maksymalnego stopnia przechytu
dopuszczalnego w badaniu.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa oraz
przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,5. W rezultacie uzyskano symulacje
wiatru o predkosci 33,29 m/s (odpowiadajgca 12 Bft).

= Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania dla symulowanego wiatru o sile
12 Bft drzewo NIE JEST stabilne w gruncie. Jeden z czujnikdw (S2 po stronie $ciskanej, na
wysokosci 100 cm) wykazat takie niewystarczajagca wytrzymatos¢ na ztamanie pnia
w dolnym odcinku.

e \Wskazania obu inklinometréw $wiadczg o niewystarczajacej stabilnosci drzewa w gruncie
(na poziomie 82% przy zalecanych w modelu 150%).

e \Wskazania elastometréw s3g zréznicowane, ale jeden z nich wykazuje ostabienie pnia na
wysokosci 100 cm (wartos¢ w kalkulatorze 124% przy wymaganych 150%), pozostate
Swiadczg o wystarczajacej odpornosci na ztamanie pnia w dolnym odcinku.
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Project: Kasztanowiec nr 10 pl. Koscielec.. Tree No. 10

Location:

Species:

Elasticity fimic

Terrain exponent

Yield strength w. comp.:

Drrag coefficient

Force center height:
Height dummy loaditree: 4.4 m
Anchor point distance:
Anchor height correction: 0 m

Report Mo.

Big city

0,26

Height laminar wind layer: 350 m
Aezculus hippocastanum
1.4 kh/om®

0,27 %
035
99m

125m

Pull. Direction: 345*M

compresion side: 51-205/107. s2-390/100 c1. c2-L. mm/cm
temsion side: 53-395/152, =4-200/114, 3, ¢3-R, mm,/cm
Circuit: Tm-266cm, 1,3m-260cm

Inclination vs Load
0,2
= ]
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4r—u‘ 4
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L o L m e e s T
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=8 |nclination 1, 5=32% == Inclination 2, 5=82%
Result
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Safety
= Uprooting = Rupture
Summary

Tree Stability Evaluation

‘ Software for Tres Stability Testa

Date: 15002017 Inspector: Jerzy Stolarczyk
Tree height: 16.5m
Crown area: 165 m*
Windspeed force center: 33,20 m/fs
Wind gust factor 1.5
Tree swinging factor: 152
Air pressure: 1009 mb
Air temperature: 13 °C
Air density: 1.23 kg/m*
Bending moment 38185 khNm
Distension vs Load

'E' 4

~§2m - I I

=] J

= 4

g

W

[=4 -

[

B

& 4

0 p— L
0 1000 2000

Load [kg]

=&~ Distension 1, 5=173%, I=285mm
== Diztension 3, S=1548%, I=395mm

=& Distension 2, 5=124%, |=390mm
== Distension 4. 5=193%, I=X30mm

At force center height the supposed "effective” windspeed is Bft. 12 (33,29 my's).

The meazured safety against uproating at load step 10/ (2,85 t) is 82 %.

The safety against fracture for sensor 2 is 124 %

Jerzy Stolarczyk

Ml sareor daba, messuserment and calouation neshs have heen checkad for plasibiliny by tha author of this expent papar. Accorcing toWessally 2 sshoty tacor o at keast 130 5% should ba achiowed.

Location, date

Rys. 10-11 Kasztanowiec 10, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Raport z proby obcigzeniowej i obliczen

w kalkulatorze TSE
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11.Kasztanowiec 11

11.1. Parametry drzewa i wybrane informacje istotne dla jego stanu

ID/ Lokalizacja

Nr 11/ Jak narys 11-1.

Rodzaj/ gatunek Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.)
Podstawowe parametry Wysokos¢: 16,3 m
drzewa: Obwadd (na wys. 130 cm): 241,00 cm
Obwadd (na wys. 100 cm): 247,00 cm
Szerokos¢ korony: 12,7 m
Obiekty w zasiegu e ciagi komunikacyjne — ruch kotowy i pieszy (przejscie dla

drzewa/ uzytkowanie:

pieszych)
e  mata architektura/ fawki
e oznakowanie drogowe
e oswietlenie uliczne

» Uzytkowanie ciggte/ intensywne.

Google)
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11.2. Ocena wizualna stanu drzewa

Grunt wokét pnia, siedlisko
Zlokalizowane na skraju skweru. W poblizu pniak po wywréconym drzewie.

Teren dostepny korzeniom ograniczony przez nawierzchnie z kostki betonowej i kraweznik
od strony pétnocnej i wschodniej. Na pozostatej czesci trawnik.

Korzenie

Badanie sondg wykazuje cze$ciowy rozktad korzeni u podstawy — od poétnocy.
Odziomek/ pien

Nabiegi stabo wyksztatcone.

Brak owocnikéw grzybow. Rozktad niewielki, poczatkowy.

Korona

Rozwidlenie na 2,2 m na dwa przewodniki, powyzej - na ok. 3,3 m kolejne rozwidlenia.
Susz niewielki ok. 5%. Kilka dziupli w miejscach po usunietych konarach, od strony
potudniowej na wys. 2,4 m.

Liscie ze sladami zerowania szrotdwka kasztanowcowiaczka (Cameraria ohridella).
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— 0Ogéblna ocena

Drzewo o cechach typowych dla fazy dojrzatosci.

Witalne, ale widoczne reakcje stresowe na ograniczenia wzrostu korzeni i dziatania

szkodnikow.

Scieleckich, Bydgoszcz. Ograniczenia dla ro
- R

e '1’

e 3

Fot. 11-3 Kasztanowiec 11, PI. Kos
Bydgoszcz. Rozwidlenie w koronie

cieleckich,

m.', X ’ il “\‘"'v' A i
Fot. 11-4 Kasztanowiec 11, Pl. KosScieleckich, Bydgoszcz.
Pedy stresowe na pniu
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11.3. Wyniki badania stanu wnetrza pnia tomografem sonicznym

Badanie tomografem sonicznym wykonano na 2 poziomach — 70 cm, 145 cm. Na ponizszych
obrazach pokazano rozmieszczenie czujnikdw oraz obraz wnetrza pnia na kazdym z badanych
poziomdw. Dodatkowo wykonano symulacje przebiegu rozktadu 3D (rys. 11-7).

Legenda: kolor niebieski oznacza ubytek, czerwony - rozktad, zielony — drewno przewodzace.

Layer name

‘Layer #1

Plane Sensor distances (cm)
Height |70 ]

Sensor position data

Scheme Irregular ~ &
Convert to Irreqular | @)
Sensor count 121 2 12 1
Valid spatial data r . 1
»o1-2 m ~ 1
1-3 31,3
.
1-4 4,4
1-5 45,0
1-5 62,9
1-7 58,5
3,
1-8 53,0
1-9 59,2 « 10
1-10 42,8
.
1-11 31,0
.
1-12 10,6 4
7-2 69,1
7-3 52,5 .
7-4 45,6 5
7-5 32,3
7-6 20,0
.
7-8 16,6 . 9
7-9 346 8
7-10 53,5 . "
711 73 y 7
7-12 66,0 & A
PD 2,0 |v
2 Start BT Caliper o

Rys. 11-2. Kasztanowiec 11, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikow w badaniu tomografem
sonicznym na wys. 70 cm

ocm 10 cm 20em 30 em 40 e 50 e 60 e F0em a0 cm )

60 e 60 cm

Intact

30em 0 em

Decayed

Hollow

10em 10 cm

N

!

o

Ocm 10 cm 20 cm 20 em 40 ern 50 cmn 60 e 0 e a0 e

Rys. 11-3 Kasztanowiec 11, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu tomografem sonicznym
na wys. 70 cm
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Layer name

|LayEr 2

Plane

Height [145 |2 am

Sensor distances (am)

Sensor position data
scheme B
Convert to Iregular | @)
Sensor count 121 2
.
Valid spatial data 12
.
bo1-2 ~ 1
1-3 22,0 - 11
.
1-4 358 3
’
1-5 6,6
1-6 55,6
1-7 56,5
i-8 54,3
1-9 63,2
1-10 6,2 1 . =10
1-11 31,2
1-12 12,4
7-2 66,3
7-3 56,0
7-4 44,7 4
5
7-5 30,5
7-6 14,4
7-8 13,2
7-9 358 . .
. 9
7-10 524 5 . 8
N
7-11 63,5 7
7-12 62,3
PD 0,0 v
:
Rys. 11-4. Kasztanowiec 11, PIl. Koscieleckich, Bydgoszcz — Rozmieszczenie czujnikéw na wys. 145 cm
Ocm 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm 50 cm 60 cm 70em 80 cm 90 cm ‘E
90 cm 90 cm
80 cm 80 cm
70 cm 70 cm
60 cm 60 cm
50 cm 50 cm
Intact
40 cm 40 cm
30cm 30cm
Decayed ~ p
20 cm 20 cm
Hollows H TmE
10cm 7 10cm K
0cm 0cm
0cm 10 cm 20 cm 30cm 40 cm 50cm 60 cm 70 cm 80 cm 30 cm o

Rys. 11-5 Kasztanowiec 11, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia na wys. 145 cm
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Oem 0cm 20cm 30em Ocm Soem 60em 70cm

60 cm

Soam 60em 70

70
Ocm 10cm 20cm 30em @em S0cm B0cm am P

Rys. 11-6 Kasztanowiec 11, Pl. Koscieleckich,
Bydgoszcz. — Obraz wnetrza pnia w badaniu
tomografem sonicznym na badanych 2 poziomach —
70cmi 145 cm

Rys. 11-7 Kasztanowiec 11, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz.

— Symulacja wnetrza pnia 3D.

Podsumowanie badania: Badanie pnia wykazato nieznaczne powierzchniowy miejsca rozktadu
drewna pnia na badanych poziomach oraz poczatkowy rozktad w centralnej czesci pnia (na
wysokosci 70 cm — ok. 4% powierzchni przekroju pnia, na wys. 145 cm — 7%).
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11.4. Wyniki proby obcigzeniowej
11.4.1.Rozmieszczenie czujnikow i zastosowane obcigzenie

Elastometry (czujniki rozciggania/ sciskania) umieszczono w dolnej czesci pnia. Inklinometry
(przechytomierze) umieszczono zgodnie z metodyka badania u podstawy pnia.

Fot. 11-5. Kasztanowiec 11, Pl. Koscieleckich, | Fot. 11-6. Kasztanowiec 11, Pl. Koscieleckich,
Bydgoszcz. Rozmieszczenie czujnikow od strony Bydgoszcz. Rozmieszczenie czujnikow od strony
Sciskanej rozcigganej

Od strony sciskanej:

e Elastometr nr S1 (dt. 390 mm umieszczony na wys. 103 cm)
e Elastometr nr S2 (dt. 300 mm umieszczony na wys. 116 cm)
Od strony rozcigganej:

e Elastometr nr S3 (dt. 390 mm umieszczony na wys. 113 cm)
e Elastometr nr S4 (dt. 305 mm umieszczony na wys. 60 cm)

e Inklinometry po obu stronach pnia

Obciazenie przytozono na wysokosci 4,2 m. Kierunek ciggniecia 40°NE. W kalkulacjach
wynikéw wykorzystano dane obliczone w programie ArWilo (rys. 11-8).

11.4.2.0bliczenia w programie ArWilo:
Program pozwala na oszacowanie powierzchni korony oraz podstawowych parametréw

istotnych dla zachowania sie drzewa podczas wiatru.
Powierzchnie korony wyliczono na podstawie fotografii drzewa oraz pomiaru jego wysokosci.

. Powierzchnia korony = 147 m?
J Srodek korony na wysokosci = 8,7 m
J Gtéwny punkt naporu wiatru na wysokosci = 10,1 m
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Wind speed vref| 36/8] [mys] vref| 36/$] [mys)

=12 [8ft] =12  [8ft]
Reference height Zref| 202 [m) Zret| 20/2] [m)
[0,40 Town center =] z~[o04F] z [T0414]
Drag coefficent Cw | 033 Cw [_OTS
Ar densty d | 1,23 [kg/m3] d 1,23} [kg/m3]
[ 5|
£ 3
Ll
Crown area 147 0% 147 [m2] 147 0% 147 [m2]
Height of crown area center 8,7 0% 8,7 [m] 87 0% 8,7 [m]
Height of crown force center 10,1 0% 10,1 [m] 10,1 0% 10,1 [m]
Wind force on crown 17 0% 17 [kN] 17 0% 17 [kN]
Stembase bending moment 174 0% 174 [kNm] 174 0% 174 [kNm]

Torsion moment S5 0% -5 [khm] -5 0% -5 [kNm]

e 7, 4651

Area_ |ca  [HAC [wec [wr fem [ [
Cown (147 |87 (101 17 174 -5 163
Selected 147 (87 101 17 174 5 163

Rys. 11-8 Kasztanowiec 11, Pl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Obliczenia w programie ArWilo

11.4.3.Wyniki obliczen w programie TSE:

e Przyktadano obcigzenie w kolejnych krokach co 0,3 t notujgc wskazania czujnikow.
Obcigzenie przerwano na 3,0 t ze wzgledu na osiggniecie odpowiedniej sity symulowanego
wiatru.

e W kalkulacjach uwzgledniono uwarunkowania lokalizacji przedmiotowego drzewa oraz
przyjeto wspodtczynnik porywistosci na poziomie 1,5. W rezultacie uzyskano symulacje
wiatru o predkosci 33,03 m/s (odpowiadajgca 12 Bft).

= Préba obcigzeniowa wykazata, ze w momencie badania dla symulowanego wiatru o sile
12 Bft drzewo ma ostabiong stabilnos¢ w gruncie ale jest generalnie wytrzymate na ztamanie
pnia w dolnym odcinku (cho¢ uzyskane wyniki dla najstabszego miejsca — czujnik S1 - sg
bliskie granic zalecanych w modelu).

e \Wskazania obu inklinometréw $wiadczg o granicznym ostabieniu stabilnosci drzewa
w gruncie (139% przy zalecanych w modelu 150%).

e \Wskazania elastometréw sg zrdznicowane (minimum 147% przy wymaganych 150%),
3 z 4 3$wiadczg o wystarczajacej odpornosci na ztamanie pnia w dolnym odcinku,
pozostaty uzyskuje w badaniu wartosci graniczne, swiadczgce o lekkim ostabieniu pnia w
badanym miejscu.

Ekspertyza - 11 kasztanowcéw, Plac KoScieleckich, Bydgoszcz - wrzesien 2017- Strona 109



‘ Software for Tres Stability Testa

Project: Kasztanowiec nr 11 pl. Kosciglec... Tree Mo, 11 Report Mo. Date: 15002017 Inspector: Jerzy Stolarczyk
Location: Big city Tree height: 163 m
Terrain exponent 0,26 Crown area: 147 m*
Height laminar wind layer: 350 m Windspeed force center: 32,02 m/s
Species: Aezculus hippocastanum Wind gust factor 1.5
Yield srength u. comp.: 1.4 kM/om® Tree swinging factor: 15
Elasticity fimic 027 % Air pressure: 1009 mb
Drrag coefficient 0,35 Air temperature: 13 °C
Force center height: 101 m Air density: 1.23 kg/m*
Height dummy loaditree: 4.2 m Bending moment 34153 KNm

Anchor point distance: 18 m
Anchor height correction: 0 m

Measure
Inclination vs Load Distension vs Load
E
E 200
= S
c = 1
o -
-~ -
2 5
& J
fal
R e B L e
o] 1000 2000 0 1000 Load [kg] 2000
Load [kg]
=@~ Distension 1, S=147%, [=320mm == Distension 2, 5=194%, |=300mm
=% |nclination 1, 5=13%% == Inclination 2, 5=130% == Dimtension 3, 5=161%, I=3%0mm =#= Distension 4, 5=345%, |=305mm
Result
Windspeed vs Safety At force center height the supposed “effective” windspeed is Bft. 12 (33,03 mys).
7 The meazured safety against uproating at load step 10 (2,82 t) i= 139 %
340 7 The safety against fracture for sensor 1 is 147 %.
£
. V real
[T
& -
2 |
= 20
1 T T T T T T T T T T T T T T T T
2 4 6
Safety
= Uprooting = Rupture
Summary

Pull. Direction: 40FME

compresion side: 51-300/103, s2-300/116 cl. c2-L. mm/cm
temsion side: 53-390/113, =4-305/60, c3, c3-R, mmfom
Circuit: Tm-247cm, 1,3m-241cm

Jerzy Stolarczyk Location, date

Hirt:
Ml sareor daba, messuserment and calouation neshs have heen checkad for plasibiliny by tha author of this expent papar. Accorcing toWessally 2 sshoty tacor o at keast 130 5% should ba achiowed.

Rys. 11-9 Kasztanowiec 11, PIl. Koscieleckich, Bydgoszcz. — Raport z proby obcigzeniowej i obliczen w kalkulatorze
TSE

Ekspertyza - 11 kasztanowcéw, Plac KoScieleckich, Bydgoszcz - wrzesien 2017- Strona 110



F. PODSUMOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Nr Wysokos¢ Obwad Szeroko$¢ Stan wnetrza Stabilnos¢ Odpornosc na
drzewa [m] nal3m korony pnia W gruncie ztamanie **)
[cm] [m] (na wysokosci - *%)
% rozktadu*)
100 cm - 52%
1 15,0 248 15,3 160 cm - 58% Brak Tak
>0 cm —25% Zrdznicowana
2 14,5 225 15,6 110 cm - 26% Ostabiona Brak (52)
150 cm - 15%
Zrdznicowana
60 cm—-19% .
3 15,3 221 14,9 140 cm — 16% Brak Graniczna (S2,
S3)
40 cm-31% Ostabiona
4 13,0 170 9.2 130 cm - 15% Brak (51,53,54)
40 cm —38% .
5 13,3 225 16,6 110 cm — 56% Ostabiona Tak
50cm-37% Zrdznicowana
6 15,0 186 15,3 115 em — 31% Brak Brak (4)
60 cm —18% . .
7 16,8 229 14,5x16 145 em — 11% Ostabiona | Ostabiona (S1-S4)
Zrdznicowana
70 cm —20% .
8 19,0 249 16 130 em — 25% Brak Ostabiona (S1,
S3)
70 cm —20% Ostabiona
9 15,8 215 15,6 148 e — 26% Brak (52.53,54)
15 cm = 8% Zrdznicowana
10 16,5 260 16,3 80cm—8% Brak Ostabiona (52)
155cm - 6%
70cm —4% . Zrdznicowana
11 16,3 241 12,7 145 em — 7% Ostabiona Graniczna (51)

*) % rozktadu szacowany na bazie tomogramu w badanej warstwie - na danej wysokosci
**) w oparciu o wyniki préb obcigzeniowych (<100% - Brak, 100-150% Ostabiona, >150% Tak,

Graniczna- gdy wartosci bliskie 150%.
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G. WNIOSKI | ZALECENIA DLA DALSZYCH DZIAtAN

Badane drzewa stanowig grupe w sensie przyrodniczym i krajobrazowym, dlatego w
dalszych dziataniach nalezy traktowac je jako zbiorowos¢ i podejmowaé wobec nich spdjne
dziatania.

Grupa drzew rosnie w miejscu uzytkowanym stale i intensywnie przez pieszych i pojazdy.
W otoczeniu znajdujg sie miejsca statego przebywania ludzi, jak przystanki komunikacji
miejskiej. Powoduje to koniecznos$¢ zapewnienia petnego bezpieczernstwa w otoczeniu
drzew.

Badane drzewa sg w fazie dojrzatej, budowa rozwidlen i pni, typowa dla gatunku. Korony
nisko rozwidlajgce sie, wieloprzewodnikowe. Rozwidlenia na ogdét wyksztatcone
prawidtowo, U-ksztattne.

W przesztosci wykonywano niezbedne ciecia, drzewa poddawano zabiegom
pielegnacyjnym i korektom, zachowujgc naturalny pokrdj koron. Na dwu drzewach
zamontowano wigzania zabezpieczajace konary.

Obecnie drzewa sg w sredniej/ ostabionej kondycji zdrowotnej, na co wptywa kilka
czynnikow:

o wykonanie w przesztosci przebudowy terenu z podniesieniem gruntu wokdt wiekszosci
drzew, co spowodowafo niedobdr powietrza glebowego dla gtebiej zlokalizowanych
korzeni i ich obumarcie. Korzenie te zastepowane sg przez drzewo ptytkimi korzeniami
przybyszowymi, ktére zapewniajg zasilanie korony, ale nie stabilizujg drzewa w gruncie,

o dziatalnos¢ owaddéw minujacych (szrotéwek kasztanowcowiaczek) uszkadzajgcych liscie i
wptywajgcych niekorzystnie na procesy asymilacyjnie. Wymusza to wytworzenie wiekszej
ilosci lisci i powoduje zwiekszony napdr wiatru w koronie,

o cze$¢ drzew ma ograniczong przestrzen dla korzeni.

W badaniu tomografem sonicznym w wiekszosci drzew potwierdzono istnienie rozktadu
pnia w odziomku, typowego dla drzew w tej fazie rozwoju i danego gatunku.

Badanie prdébg obcigzeniowg wykazato ze wszystkie drzewa majg zaburzong statyke —
niewystarczajacg stabilnos¢ w gruncie dla warunkéw wymaganych w modelu przy
wietrze o sile 12 Bft i obecnych parametréw drzewa. W przypadku 7 z 11 drzew mozna
mowic o braku stabilnosci (wyniki testu ponizej 100% dla zalecanych w modelu 150%), dla
pozostatych 4 z 11 wyniki wskazujg na ostabienie stabilnosci w gruncie — wartosci powyzej
100% ale nizej niz 150% (por. Podsumowanie wynikdw pomiaréw).

W zakresie odpornosci na ztamanie pnia 9 z 11 drzew wykazuje miejscowe ostabienie i
zwiekszong podatnosé na ztamanie — zwykle jedynie w czesci badanych miejsc na pniu. W
przypadku pozostatych drzew (1 i 5) test wykazat odpornos$¢ pnia na ztamanie, ale ze
wzgledu na to, ze w obu przypadkach mamy do czynienia z ostabieniem stabilnosci w
gruncie takze one nie spetniajg wymogow w zakresie bezpieczenstwa w otoczeniu.

= Obecnie istnieje zwiekszone prawdopodobienstwo upadku badanych drzew, bardziej
prawdopodobny jest wywrot. Konieczne jest podjecie dziatan pomocnych w poprawie
poziomu bezpieczenstwa dla otoczenia.
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ZALECENIA

Ze wzgledu na wartos¢ drzew dla otoczenia warto podjg¢ dziatania pozwalajgce na
zachowanie drzew poprzez poprawe ich statyki. W tym celu konieczne jest jednak
wykonanie radykalnych korekt koron drzew w celu ograniczenia ich powierzchni oraz
obnizenia gtéwnego punktu naporu wiatru.

Ze wzgledu na zbiorowy charakter grupy drzew,prace powinny objgé¢ w podobnym

stopniu wszystkie drzewa i prowadzi¢ do ich przebudowy — obnizenia oraz ograniczenia

wielkosci koron.

Korekta dla kazdego drzewa powinna objg¢ ok. 25-30% korony. Ciecia nalezy
prowadzi¢ na obrysie korony oraz w czesci wierzchotkowej, przy zachowaniu w miare
mozliwosci naturalnego pokroju korony i tworzenia odbudowy korony w nizszych
partiach i przy pniu.

Prace powinien wykonywac¢ wykwalifikowany arborysta z doswiadczeniem w
korygowaniu koron w celu poprawy statyki drzew.

Nalezy bra¢ przy tym pod uwage, ze redukcja czasowo znacznie ostabi drzewa - tym
bardziej, ze warunki bytowania w przypadku niektérych z nich sg dosé trudne. W

sytuacji braku pozytywnej reakcji drzewa po wykonanych redukcjach (obserwowanej w

przewidzianych okresach kontroli) moze by¢ konieczne podjecie decyzji o usunieciu
drzewa i zastgpieniu go nowym nasadzeniem.

Po wykonaniu cie¢ korekcyjnych nalezy zadba¢ o poprawe warunkdéw glebowych. Dla
drzew rosngcych w misach rozwazy¢ poszerzenie powierzchni dostepnej dla korzeni
lub zmiane nawierzchni alejek na przepuszczalng dla wody i powietrza. Mozna takze
wprowadzi¢ mulczowanie dla drzew rosngcych poza klombami/ trawnikiem. Przy
pracach zwigzanych z nawierzchnig nalezy unika¢ uszkadzania korzeni.

Ze wzgledu na znaczne ryzyko upadku drzew dla otoczenia zalecane jest podjecie
dziatan w tym roku. Przy pracach nalezy zwraca¢ uwage na gatunki chronione (np.
obecnosé nietoperzy w dziuplach).

Drzewa po korektach wymagaé beda regularnej oceny oraz pielegnacji (biezgce
usuwanie suszu gateziowego) patrz. ,,0gdlne wskazania do dalszych dziatan wobec
drzew” w kolejnym rozdziale. Najblizsza kontrola wizualna zalecana w sezonie
wegetacyjnym po wykonaniu prac.

Alternatywa dla powyzszych dziatan — jednak nie zalecang ze wzgledu na wartos$é
obecnych drzew - jest usuniecie ich i zastgpienie nowymi nasadzeniami. Wéwczas
nalezy rozwazy¢ pozostawienia drzewa nr 11 — obecnie o relatywnie dobrej statyce -
po korekcie korony o ok. 10%.
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. OGOLNE WSKAZANIA DO DALSZYCH DZIALtAN WOBEC DRZEW

Decyzja o pozostawieniu lub usunieciu drzew
Whiosek o mozliwosci pozostawienia drzewa lub zasadnosci jego wyciecia jest efektem oceny
wizualnej oraz testéw obcigzeniowych i sprawdzenia stanu pnia tomografem sonicznym. W
decyzjach uwzgledniono takze ogdlng zasade pozostawienia jak najwiekszej liczby drzew w
zwarciu.
Gdy we wskazaniach pojawiajg sie obie opcje — mozliwos¢ pozostawienia z redukcjg korony lub
usuniecia go, to - co do zasady — rekomendowane jest pozostawienie drzewa po
przeprowadzonych zabiegach redukcji korony i obserwacja jego reakcji na zabiegi. Daje to
bowiem szanse na regeneracje drzewa i zachowanie funkcji przyrodniczych, czy
krajobrazowych. Usuniecie drzewa powinno by¢ decyzjg podejmowang po braku pozytywnej
reakcji drzewa w przewidzianych okresach kontroli.
Pielegnacja, ciecia/ redukcje i zabezpieczenia
Susz: na ogot jest to tzw. susz fizjologiczny, ktdry jest naturalnym elementem starszych drzew.
Niektére drzewa wymagajg takze usuniecia suszu konarowego lub gateziowego, np. zamartych
konaréw lub czesci przewodnikéw. Poza szczegdlnymi przypadkami drzew na wjazdach lub
przy liniach komunikacyjnych oraz napowietrznych nalezy unika¢ cie¢ polegajgcych na
podkrzesywaniu korony.
Redukcja korony i wysokosci drzewa: zabieg zalecany w celu poprawy statyki drzewa i
zmniejszenia zagrozenia dla otoczenia. Jest zabiegiem wptywajagcym na fizyczne parametry
drzewa. Zabiegi takie zawsze negatywnie oddziatujg na system korzeniowy i pieA. Dlatego
dziatania takie powinny by¢ robione w uzasadnionych przypadkach i sg alternatywa dla
catkowitego usuniecia drzewa, zaktadajac zdolnosci regeneracyjne drzewa. Nalezy unika¢ cie¢
ogatacajacych konary, skracajac tylko takie gatezie, czy konary, ktére majg pedy w czesci blizej
pnia.

o Po przeprowadzeniu zabiegu zmniejszenia korony niezbedna jest wizualna kontrola

zredukowanego drzewa — zwykle po okresie 1 roku. Dalsze dziatania zalezne s3 od
wynikéw kontroli.

2. Kontrola

Ocena statyki przedstawiona w niniejszej ekspertyzie odnosi sie do obecnego stanu
przedmiotowego drzewa i jego otoczenia.

Nalezy prowadzié regularng kontrole wizualng stanu drzew — korony/ rozwidlen, pnia i
podstawy pnia, ze szczegdlnym uwzglednieniem pojawiania sie owocnikow grzybow —ze
wskazang dla danego drzewa czestotliwoscia. Kontrola, co do zasady, powinna by¢
wykonywana w réznych okresach wegetacji (np. co 15 miesiecy). Kontrole po redukcji korony
lub cieciach powinny by¢ prowadzone w okresach umozliwiajgcych obserwacje reakcji drzewa
na ciecia w najblizszym sezonie po wykonanych pracach.

kontrola wizualna stanu drzewa powinna by¢ przeprowadzona réwniez po wichurach i
burzach, i powinna obejmowac ewentualne uszkodzenia pni i konarow.

kontrola instrumentalna powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wynikami kontroli wizualnej,
a takze po pracach inwestycyjnych istotnie wptywajgcych na srodowisko drzew - w celu oceny
zmian stanu drzew i statyki.

kontrola wigzan powinna by¢ prowadzona zgodnie ze wskazaniami producenta lub
sprzedawcy.
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3. Ochrona drzew i poprawa warunkow glebowych:

unika¢ zageszczania gleby oraz mechanicznych uszkodzen korzeni i nabiegdw, takze poprzez
ograniczanie wjezdzania samochoddw i parkowania w bezposredniej bliskosci pnia.

jesli istnieje mozliwos¢ poszerzenie obszaru wokét pnia wolnego od nawierzchni utrudniajacej
przeptyw wody deszczowej przy najblizszych remontach nalezy to uwzgledni¢. Unikac
uszkodzen korzeni i nabiegéw przy pracach w obrebie korony.

Przy zageszczonej glebie wokdt pnia w miare mozliwosci warto stosowaé mulczowanie, zabieg
ten pomaga poprawié warunki siedliskowe drzewa.

Drzewa cenne rosngce w skrajnie niekorzystnych warunkach glebowych z niedoborem wody
powinny by¢ podlewane w czasie suszy.
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