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1. Informacje ogdlne.

Zleceniodawca

Axians Networks Poland Sp. z o.0.
ul. Zupnicza 17 — 03-821 Warszawa
Osoba udzielajgca informacji —
Piotr Miliszkiewicz

Istotne informacje dostarczone
przez klienta

komplet informacji niezbednych do wykonania pomiaréw i opracowania
sprawozdania

Dane otrzymane od klienta mogace
miec¢ wptyw na waznos¢ wynikow

Dane anten sektorowych, dane anten radioliniowych, parametry pracy
instalacji, poprawka pomiarowa, ustawienie pochylenia anten

Prowadzacy instalacje

TOWERLINK POLAND SP. z.0.0., ul. Konstruktorska 4,
02-673 Warszawa

Lokalizacja obiektu

85-229 Bydgoszcz, ul. Garbary 2

Miejsce instalacji anten

Dach budynku

Miejsce instalacji urzadzen

Outdoor

Osoby wykonujace pomiar

Roman Murawski

Data wykonania pomiaru 19.09.2022
Temperatura na poczatku pomiaru
o 10,0
[°cl
Temperatura na koniec pomiaru [°C] 10,0

Warunki atmosferyczne

Brak opaddw

Wilgotnos¢ na poczatku pomiaru

74
1%] ®
Wilgotnos¢ na koniec pomiaru [%] 74,8
Godzina na poczatku pomiaru 15:30
Godzina na koniec pomiaru 17:45

Inne Zrédta pdl
elektromagnetycznych oznaczone
na zataczniku graficznym

Nie wystepuja

Parametry pracy instalacji

2. Podstawa prawna.

2.1 Normy i rozporzadzenia:

Tryb eksploatacyjny

= Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258)

= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448)

=  Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 lipca 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396)

* Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie sposobow sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w
Srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121).
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3. Opis pomiarow

Metodologia pomiarowa

Cel badan

Opis zestawu pomiarowego

Wyposazenie pomocnicze

Pomiary zostaty wykonane

Pomiary w oparciu o Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r.
w sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258) oraz Rozporzadzenie
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych poziomoéw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121).

Okreslenie wartosci natezenia pola elektrycznego w miejscach dostepnych dla
ludnosci.

Miernik Narda NBM 550, Sonda EF-6092, o zakresie pomiarowym 0,7 V/m —
300V/m pracujgca w pasmie 0,1 — 90 GHz, swiadectwo wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Instytut
Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki Wroctawskiej.
Swiadectwo wazne do 10.06.2024 r.

Miernik Narda NBM 550, Sonda EF-6092 pracujgca w zakresie temperatury -10°C -
+50°C oraz wilgotnosci 5% - 95%

Niepewnos¢ rozszerzona wynosi 58,8% przy poziomie ufnosci 95% z
uwzglednieniem wspodfczynnika rozszerzenia k=2.

Termohigrometr Bestone, typ: GM1362-EN-00, nr identyfikacyjny 1222436,
Swiadectwo wzorcowania z dn. 22.12.2015 r. wydane przez Laboratorium
Pomiarowe "MUTECH".

Przymiar wstegowy STABILA, nr identyfikacyjny 5/WL/2016, Swiadectwo
wzorcowania z dn. 06.09.2016 r. wydane przez Zespét Laboratoriéw wzorcujacych
Okregowego Urzedu Miar w Gdansku.

GPS Garmin 64s okresowo sprawdzany w punktach osnowy geodezyjnej klasy 3
na podstawie licencji punktu, zgodnie z procedurg sprawdzer okresowych IS/PO-
16-11/03.

1. na gtéwnych i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach
zblizonych do azymutéw anten oraz w dodatkowych pionach
pomiarowych zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13, 14 i 19 Rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258) oraz
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r.
zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie sposobOw sprawdzania
dotrzymywania dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w
Srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121).

2. na obszarze pomiarowym, dla ktérego, na podstawie uprzednio
przeprowadzonych obliczenn stwierdzono w miejscach dostepnych dla
ludnosci wystepowanie pdl elektromagnetycznych o najwyiszym
poziomie, ktdre pochodzg z badanej instalacji zgodnie z wymaganiami pkt
5 ppkt 2 oraz pkt 13 ppkt 1 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomdw pél elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.
U. 2020, poz. 258) oraz Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 6 maja 2022 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych poziomoéw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121). Wyniki
obliczen nie uwzgledniaty parametréw pracy instalacji innych operatoréw
wystepujgcych na obiekcie bgdz w obszarze pomiarowym.

w miejscach dostepnych dla ludnosci.
4. miejsca niedostepne podczas wykonywania pomiaréw wskazane zostaty

w pkt 6 (tabeli wyniki pomiaréw).

w
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Szczegblne warunki podczas
wykonywanie pomiarow

Warunki pracy urzadzen
nadawczych

Pomiary wykonane zostaty podczas obowigzywania w kraju stanu zagrozenia
epidemicznego, zgodnie z art. 122a ust. 1b Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pdzn. zm.9))

Tryb pracy eksploatacyjny.

4. Zréznicowanie dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych.

Zakresy znajdujg sie w Dzienniku Ustaw z dnia 17 grudnia 2019 r. przestawione sg w tabeli nr 2 (Dz. U. z 2019r.

poz. 2448).
Parametr fizyczny
Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H Gestos¢ mocy S

Zakres (V/m) (A/m) (W/m2)
Czestotliwosci pola
elektromagnetycznego

od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x f 05 0,0037 x f 05 f/ 200

od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

5. Charakterystyka zrodet PEM.
Zgodnie z informacja otrzymang od Klienta pomiary zostaty wykonane przy ustawieniach pochylenia anten
zgodnych z pkt. 13, ppkt 2 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 roku.
Tabela 1. Anteny sektorowe - dane otrzymane od klienta
Wysokos¢ Sredme'
. . pochylenie
zawieszenia Zakres Zakres
P Azymut Azymut Pasmo . anten . Moc | Suma
Wspétrzedne ) anten ., .| pochylenia | pochylenia
Typ anteny ) mechaniczny | elektryczny . czestotliwosci (ustawione . EIRP | EIRP
geograficzne o o (Srodek elektrycznego mechanicznego
[°] [ [MHz] 5 do . [w] | [w]
anteny) rl omiaréw el
n.p.t. [m] P
PEM) [°]
1800 2,0-1,7 1,9 2646
17°59'36.45"E 2100 2,0-1,7 1,9 3005
AQUASIBRIIVO7 | oo e 4 4 12,70 2600 20-17 19 -0,3 5935 | 19954
900 2,0-1,7 1,9 4365
1800 2,0-1,1 1,6 2646
17°59'36.42"E 2100 2,0-11 1,6 3005
AQUASISRIIVO7 | Lo, o o 129 129 12,70 2600 20-11 16 -0,9 5938 | 19954
900 2,0-1,1 1,6 4365
1800 2,0-19 2,0 2646
17°59'36.40"E 2100 2,0-19 2,0 3005
AQU4518R11V07 53°07'40.17"N 236 236 12,30 2600 20-1,9 20 -0,1 9933 19954
900 2,0-19 2,0 4365
Tabela 2. Anteny radioliniowe- dane otrzymane od klienta
. & . Pasmo Zysk Moc wyjsciowa W’ysokosc
Wspétrzedne o Srednica . s Srodka
Typ anteny " Azymut [°] czestotliwosci energetyczny nadajnika EIRP [W]
geograficzne [m] p elektrycznego
[GHz] [dBi] [dBm]
anten n.p.t. [m]
17°59'36.42"E
ABOSO3HAC | (o. oo e 133 0,3 80 43,8 12 380,19 11,2
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6. Wyniki pomiarow.

Wyniki pomiaréw pdl elektromagnetycznych dla celéw ochrony srodowiska przedstawia ponizsza tabela. Piony
pomiarowe zostaty przedstawione w zat. 2.

Rl o N S POJE-H p:rvn‘;:ru Opis pionu Uwagi WM WMy
PP| [V/m] |+U[V/m]| [A/m] [A/m] (m] | i .

| e [ 2 oo | s | osan | W] e S | oms | o
(| s | e | ome | omo | asao | VRO ottt <00 | o | gom
| | e [ om | oms | avan |YROL| ot 5 | o | o
(| a | e | aom | s | omao | NETBT| swcmengbuons 0 |0 | o
S| x| s [omn | oos | omao | M7 semieng vt 20 | oma | o
| s | st | ome | om | avan | YRORST| om0 | op | o
P or | [oom | o | oaao | Mgmer | comenesstmns s | o
| o | [ oma | oms | onao | M| ecmiesitud 0 o | oo
o[ o | o o | avan |VEUET| sscmiembuois- 00 o0 | o
o] 5 | 200 | om | oms | oran | WSO | emeessimone st | o | oo
w] a2 | a | oms | oms | oaao | SRS s aiivone [ onss | o
a| 15 | am | s | oms | oaao | NIRRT cocmssttn 000 | ors | oon
5| > | 2w | aom | eom | ovae VS| socmissdtmon 3 o | om
wl o | s [oma | s | oaao | NURST| ottt 00| onis | oo
15 1,3 2,06 0,003 0,005 0,3-2,0 ’;fg:g;;??: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,074 0,075
16| 07* 1,27 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ':f;’g;zgj otoczenie stacji bazowej - GKP 0,045 0,046
17 0,7* 1,27 0,002 0,003 0,3-2,0 ’253:(5);:;8: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,045 0,046
18 0,7* 1,27 0,002 0,003 0,3-2,0 ’353:(5);::2: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,045 0,046
19 13 2,06 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ':f;g;:g; otoczenie stacji bazowej - GKP 0,074 0,075
20 1,0 1,59 0,003 0,004 0,3-2,0 ’;fg:g;:g?: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,057 0,058
21| 1,2 1,91 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ';53(5);;'22 otoczenie stacji bazowej - GKP 0,068 0,069
22| 07 1,27 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ':?S;gzl? otoczenie stacji bazowej - GKP 0,045 0,046
23 0,7* 1,27 0,002 0,003 0,3-2,0 ’;f;’:g;:jzs: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,045 0,046
Al 12 1,91 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 'E'f;’g;gg: Garbary 2, pom'_agp‘;rzed budynkiem | 16 0,069
Al| 13 2,06 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ':fgg; 32:39', Garbary 6, pom'_él’)rp‘;rzed budynkiem | 174 0,075
B| 16 2,54 | 0,004 | 0,007 | 0,3-2,0 ':f;g; :3';‘,, Budynek Ejé;:;;sr:'_%i's'ar przed | 5 591 0,092
c| o7 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 'E'f;’g; ;’gi Budynek Ejg;:;leesr:%‘;";'ar przed 0,045 0,046
D| o07* 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 Efg;’;zg? Garbs;‘;s:{(izcr’nm_';grmd 0,045 0,046

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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11/09/05/2022- ELT

Strona 6z 10




E| 07+ 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 Efggzii Garbsl:‘; 5;;2;"‘_';;;’ rzed 0,045 0,046
Fl o7 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-20 ';'f;g;ii? Budynek Ejé;:;;:%%?ar preed | 6045 0,046
G| o7 1,27 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ';f;’g; ;’;; Garbg:‘éj:;(i:”_';;g rzed 0,045 0,046
H| o7+ 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ':f;g; :3; Garbary 2, pom'_"g;:md budynkiem | 945 0,046
113 2,06 | 0,003 | 0,005 | 03-2,0 ';f;’g;:j; Garbary 8, pom'_;rp'fze‘j budynkiem |6 574 0,075
5| o7 1,27 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ':f;’g; ;’i;, Garbary 5, pom'_":‘)rp'%rmd budynkiem | 445 0,046
K| 07+ 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ';f?g;:?g Garbary 3, pom'_"gpr;rmd budynkiem | 945 0,046
L] o7 127 | 0002 | 0003 | 0320 | Froor3T Gr°tt§f;3:|;iz;”f;‘;§ reed 0,045 0,046
M| 0,7* 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ':f;g; :g; Garbary 1, pom'_"g;:md budynkiem | 945 0,046
N| o7+ 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ';f?g;:g: Gro“fj;izléiz;”fggg’ rzed 0,045 0,046
o| o7 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-20 ';f;’g;::; Gr°tt§f;3:|;izz1”j§;§ reed 0,045 0,046
P | o7+ 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ':f?;’; ;’is,, Garbary 9, pom'_?)rP‘;rZEd budynkiem |4 145 0,046
R 12 1,91 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ':fig;;’fi Garbarg'uz/n t?ério_';:f; przed 0,068 0,069
s| 16 2,54 | 0,004 | 0,007 | 0,3-2,0 ';f;’g;ggf Kr°'°wetta;ywn'kgi;ij' o przed 0,091 0,092
T| o7* 1,27 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 Ef§§;§é§ Kro'owetta:ywnﬁgj' ‘_’S:an'ar przed 0,045 0,046
ul| o7+ 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-20 ':f;’g; :f; Krolowe] iiz‘g"nglligf'_gf;':'ar przed |4 0as 0,046
w| o07* 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ';f;’g;;;’g Kr°";"r"z‘2 ; Zi‘g"ﬁl ;gﬁ%bﬁ";m'ar 0,045 0,046
v| o7 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-20 ':f?g; g;j, Narusze"l‘)’f;jnﬂ fn et przed |4 0as 0,046
X | 12 1,91 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ';f;’g; ;‘i:;, Naruszsy;iiakir:?ggf przed 0,068 0,069
y| o9 1,43 | 0,002 | 0,004 | 03-2,0 ';f;’g;ggg Naruszs‘:'t;ilznaki?’e'n’:‘fg;‘;r przed 0,051 0,052
z| 10 1,59 | 0,003 | 0,004 | 03-2,0 ':fig; ;fjé- Naruszs‘:';?;akilénf‘fg;r przed 0,057 0,058
AL| 13 2,06 | 0,003 | 0,005 | 03-2,0 ’;fi(s); ;‘2;3, Budynek Ejéj:;;i:_%‘;’:'ar pred | 4 074 0,075

Wynik pomiaru pole - E [V/m] - maksymalna warto$¢ chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym (usredniona na podstawie punktu

11 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia).

Przyjeto najnizszg dopuszczalng wartos¢ sktadowej elektrycznej pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci

min(MEgr)= 28 V/m oraz sktadowej magnetycznej min(MHgr)= 0,073 A/m.

* - warto$é¢ zmierzona ponizej zakresu akredytacji. Do obliczer: przyjeto wartoé¢ zgodna z dolng granica
akredytowanego zakresu pomiarowego metody.

GKP - gtéwne kierunki pomiarowe

PKP - pomocnicze kierunki pomiarowe

DPP - dodatkowe punkty pomiarowe

PP - pion pomiarowy

U - niepewnos$¢ pomiarowa rozszerzona, przy poziomie ufnosci 95%, z uwzglednieniem wspétczynnika rozszerzenia k=2

WM - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej
elektrycznej pola

WMy - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej
magnetycznej pola

7. Stwierdzenie zgodnosci

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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Na podstawie wytycznych podanych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2020 poz. 258) oraz Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajacego
rozporzgdzenie w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych poziomdéw  pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121), dotyczacych zrédta wymagan, ktére musza byé
spetnione, w oparciu o zasade podejmowania decyzji zgodng z pkt 26 Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. (Dz.U. 2020 poz. 258), na podstawie wynikow pomiaréw pédl elektromagnetycznych wykonanych w
dniu 19.09.2022 stwierdzono, iz w miejscach dostepnych dla ludnosci, dopuszczalne poziomy pdl
elektromagnetycznych w $Srodowisku, okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska, uznaje sie za dotrzymane w obszarze pomiarowym, w
ktérym w wyniku zastosowania sposobu sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku, udokumentowano, ze zadna z wartosci wskaznikowych nie przekracza
wartosci 1.

8. Oswiadczenie.

Wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.
Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
Uwagi i zastrzezenia przyjmowane sg w formie pisemnej w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.

9. Spis zatacznikow.

Zat. 1. Lokalizacja obiektu.
Zat. 2. Widok piondw pomiarowych
Zat. 3. Zataczniki graficzne
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Zat. 2. Widok pionéw pomiarowych
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Zat. 3. Zataczniki graficzne.
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