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1. Podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia (opinia
geotechniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego) dla projektu krytego basenu z
tacznikiem do budynku Zespotu Szkét Ogodlnoksztatcacych nr 5 wraz z infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu ZSO przy ul. Szarych Szeregdw 4a w Bydgoszczy gtownie dz. nr 79.

Zamierzenie inwestycyjne obejmuje:

- budoweg budynku mieszczacego baseny i pomieszczenia towarzyszace,

- zagospodarowanie terenu w granicach opracowania obejmujgce m.in. organizacj¢ niezbednych
ciggéw komunikacyjnych, ramp, tgcznika z budynkiem szkoty, urzadzenie miejsc postojowych
dla samochodéw osobowych i autobuséw szkolnych oraz otaczajacej zieleni i malej
architektury,

- realizacj¢ niezbednych urzadzen budowlanych, przyltaczy 1 instalacji zapewniajacych
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Projektowany budynek bedzie posadowiony na Zelbetowych tawach 1 stopach
fundamentowych.

Dokumentacj¢ wykonano na zlecenie ,,PAWEL TIEPLOW — Pracownia Projektowa” w

Warszawie.

2. Materialy wykorzystane w opracowaniu

[1] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[2] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

[3] PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[4] PN-B-04452: 2002. Geotechnika. Badania polowe.

[5] PN-B-06050: 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[6] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze¢$¢ 1: Zasady ogodlne.

[7] PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.
Dz.U. 2012 poz. 463.

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie.

Dz.U. Nr 43, poz. 430.

[10] Instrukcja ITB nr 282/2011. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej
temperatury. Warszawa 2011.

[11] Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektu podstawowego budowy Osiedla
»Kapusciska” czes¢ A-1 kolonia ,,C” w Bydgoszczy. Bydgoskie Przedsigbiorstwo Badawczo-
Dokumentacyjne P.T.M.B. w Bydgoszczy, ul. Nadrzeczna 3. Bydgoszcz, lipiec 1967.

[12] Projekt Koncepcyjny Wielobranzowy krytego basenu z tacznikiem komunikacyjnym do
budynku ZSO nr 5 wraz z budowg infrastruktury technicznej Przy ul. Szarych Szeregoéw 4a w
Bydgoszczy. PAWEL TIEPLOW — Pracownia Projektowa. Warszawa, grudzien 2014
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[13] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500 (dostarczona przez Zleceniodawce).

3. Lokalizacja, opis terenu i projektowanego obiektu

Dokumentowany teren potozony jest w potudniowo-wschodniej cze$ci Bydgoszczy, w
dzielnicy mieszkaniowej ,,Kapusciska” w poblizu Zespotu Szkét Ogolnoksztatcacych nr 5, przy ul.
Szarych Szeregéw 4a.

Teren jest nieogrodzony usytuowany po wschodniej stronie budynku ZSO nr 5 i
uzytkowany jako ogolnodostgpne obszary zielone. Zatrawiony teren z pojedynczymi drzewami
lisciastymi i grupami krzewow przecinajg ciggi komunikacji pieszej. Teren jest ptaski — obecnie
deniwelacje nie przekraczaja kilkudziesieciu centymetrow. Z mapy z ok. 1967 r. zamieszczonej w
dokumentacji archiwalnej [11] (zal. 5) wynika, ze przy potudniowym szczycie budynku szkoty w
stron¢ wschodnig istniat wykop do glgbokosci ok. 2 m (niewykluczone, ze dla pozyskiwania kru-
szywa dla budowy dzielnicy Kapusciska), ktory zostat w okresie pdzniejszym zasypany glownie
piaskami i piaskami prochnicznymi z domieszka gruzu budowlanego i lokalnie wapna (co
stwierdzono w wykonanych otworach nr 10 i 11 umiejscowionych wg zatacznikow 1 1 5).

Geomorfologicznie rozpatrywany teren potozony jest na prawobrzeznym gérnym tarasie
rzeki Brdy w obrebie Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (315.3) - Kotlina Torunska (315.35).

Szczegotowy opis projektowanego obiektu budowlanego jest przedstawiony w
dokumentacji [12]. Budynek krytego basenu bedzie zlokalizowany we wschodniej czgsci terenu z
wejsciem gldéwnym od strony powigkszonego wspdlnego placu ZSO nr 5 od strony potudniowe;j.
Planowany poziom nawierzchni placu to okoto 68,40m. n.p.m., poziom ,,0” ptywalni przyj¢to
wstepnie jako 69,50 m npm. Bryla budynku sktada si¢ z hali basenowej z pomieszczeniami
towarzyszacymi oraz sal sitowni 1 aerobicu. Budynek w catosci jest podpiwniczony z zaglebieniem
na 2/3 wysokosci piwnicy. £acznik z budynkiem szkoty zaprojektowano na poziomie pi¢tra i przy
klatce schodowej szkoty. Przewidywany poziom posadowienia taw i stop fundamentowych okoto
65,50 m npm.

Dojazd do przedmiotowego terenu jest mozliwy z ulicy Szarych Szeregéw na potudniu
szkoly oraz z ulicy Przodownikéw Pracy od wschodu. Parking dla uzytkownikoéw zlokalizowano
od strony ul. Szarych Szeregéw, od strony podinocnej przewidziano miejsca postojowe dla
personelu oraz 2 stanowiska dla autobuséw szkolnych. Droge pozarowa zaprojektowano wzdhuz
budynku szkoly przebiegajacg migdzy istniejgcym budynkiem szkoty i projektowanym basenem,
taczacy ulice Szarych Szeregow 1 Przodownikéw Pracy zapewniajac wymagany dojazd do obydwu

budynkow.
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4. Opinia geotechniczna

Na podstawie dokumentacji archiwalnej [11] dla projektu podstawowego budowy Osiedla
,Kapusciska” czgs¢ A-1 kolonia ,,C” w Bydgoszczy stwierdzono, ze w poditozu gruntowym
dokumentowanego terenu zalegaja osady z okresu czwartorzedu (holocenskie i plejstocenskie) do
glebokosci co najmniej 10 m ppt. (ponizej poziomu terenu) sg to gldwnie piaski, pospotki i zwiry w
stanie $rednio zageszczonym. Lokalnie w piaskach zalega glina zwalowa w stanie
twardoplastycznym.

Dla projektowanej inwestycji sa to dobre warunki gruntowe (grunty no$ne i o matej
scisliwosci), nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia. Wedlug Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych [8] odpowiada to prostym
warunkom gruntowym, a projektowang inwestycje ze wzgledu na obiekty budowlane, proponuje
si¢ zaliczy¢ sie do drugiej kategorii geotechnicznej.

Ze wzgledu na drugg kategori¢ geotechniczng obiektow budowlanych wykonano
dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego dla projektu geotechnicznego. Dla okreslenia warunkow
wodnych i stanu gruntéw w podtozu gruntowym dla dokumentowanego terenu oprocz rozpoznania

na podstawie dokumentacji archiwalnej wykonano otwory wiertnicze i sondowania.

5. Zakres i metodyka wykonanych badan
5.1. Badania polowe

W ramach prac polowych w grudniu 2014 r. wykonano 11 otworéw wiertniczych 0
glebokosci do 6,0 m i tagcznym metrazu 47,5 mb. W czasie prowadzenia prac polowych
rozpoznawano makroskopowo wystepujace grunty oraz pobierano proby o naturalnej wilgotnosci
(NW). Stan zaggszczenia gruntow niespoistych badano sondg wbijang lekka SL [2], tj. DPL wg [4]
(karty sondowan w archiwum wykonawcy). Rzedne wysokosciowe wylotow otwordéw wiertniczych
ustalono na podstawie dostarczonej mapy [13].

Dla celow niniejszego opracowania wykorzystano ponadto dane z otwordéw archiwalnych

[11]. Lokalizacje¢ wyrobisk badawczych ilustruje zatacznik nr 1.

5.2. Prace kameralne

Prace kameralne obejmowaty:

- ustalenie budowy geotechnicznej podtoza,

- opracowanie przekrojow geotechnicznych,

- ustalenie geotechnicznej charakterystyki gruntéw,

- sprecyzowanie wnioskow geotechnicznych,

- opracowanie czg¢$ci opisowej 1 graficznej dokumentacji.
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6. Charakterystyka warunkéw geologicznych

W podlozu gruntowym dokumentowanego obszaru zalegaja utwory czwartorzgdowe
(holocenskie i plejstocenskie).

Holocen Qh reprezentowany jest przez grunty nasypow niekontrolowanych (nN) o
zmiennej migzszosci (na ogot kilkadziesiat centymetrow a lokalnie przeszio 2 m ppt.). Grunty
nasypowe zbudowane sg gtownie z piaskoOw prochnicznych PdH (staba gleba) z wtraceniami gruzu
budowlanego.

Plejstocen Qp reprezentowany jest przez utwory:

o fluwioglacjalne (rzeczno-lodowcowe) — grunty niespoiste, 0 zréznicowanym uziarnieniu, 0d
piaskow pylastych do pospotek i zwirdw,

e glacjalne (lodowcowe) —gliny zwatowe wystepujace lokalnie.

7. Warunki wodne

Na dokumentowanym terenie w czasie badan nie nawiercono wody gruntowej do
glebokosci 6 m ppt.

W(g danych archiwalnych [11] woda gruntowa o charakterze swobodnym wystgpowata w
1967 r. w otworze nr 24 (zatacznik 5) potozonym okoto 100 m w kierunku zachodnim na rzgdnej

58,20 m npm, tj. na glebokosci okoto 10 m ppt. (zatacznik 6).

8. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty wystepujace w dokumentowanym podlozu, na podstawie normy [1], zaliczono do
nasypowych oraz rodzimych mineralnych, niespoistych i spoistych. Podzialu dokonano na
podstawie genezy, sktadu granulometrycznego i stanu gruntow. Wartosci parametrow wiodacych
stopnia zaggszczenia Ip (sondg dynamiczng lekkg SL) i stopnia plastycznosci I ustalono na
podstawie badan — metoda A, pozostate parametry geotechniczne metoda B. Warto$ci parametrow

geotechnicznych gruntéw zalegajacych w podtozu przedstawiono w zataczniku nr 3.

Grunty nasypow niebudowlanych - wylaczono je z klasyfikacji geotechnicznej - zbudowane sg
glownie z piaskow prochnicznych PdH przemieszanych lokalnie z gruzem
budowlanym. Z uwagi na niejednorodnos¢, domieszki prochniczne, luzny stan oraz
wysadzinowo$¢ nie nadajg si¢ do posadowienia bezposredniego oraz jako podtoze
pod nawierzchnie i posadzki. Migzszos¢ warstwy jest zmienna, nie przekracza
kilkudziesigciu centymetrow w strefie budowy basenu, natomiast w miejscu

projektowanych miejsc parkingowych wynosi ok. 2 m. Ponadto w otworze nr 3
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grunty nasypowe (glownie piaski gliniaste w stanie przesuszonym) nawiercono do
gtebokosci ok. 3,5 m ppt., co prawdopodobnie zwigzane jest z wykonaniem wykopu

fundamentowego pod istniejacy budynek szkoty.

Ponizej nasypoéw niebudowlanych wydzielono cztery warstwy geotechniczne:

Warstwa | - grunty niespoiste wystepujace w stanie $rednio zageszczonym, O zrdéznicowanym
uziarnieniu sktadajace si¢ z piaskow pylastych, drobnych, srednich i grubych oraz
pospoétek i zwirdw. Sg to grunty niewysadzinowe. Grunty tej warstwy nadajg si¢ do
bezposredniego posadowienia oraz jako podtoze pod nawierzchnie i posadzki. Na
podstawie Rozporzadzenia [9] zalegajace w podtozu grunty niespoiste — piaski,
pospotki 1 zwiry zaliczaja sa do gruntdw niewysadzinowych, natomiast warunki
wodne do dobrych. Na tej podstawie klasyfikuje si¢ te grunty do grupy nos$nosci
podtoza nawierzchni G1. Ze wzglgdu na zréznicowanie uziarnienia gruntow i stopnia
zageszczenia Ip wydzielono warstwy:

la — piaski drobne i pylaste w stanie $rednio zageszczonym, do projektowania
proponuje  si¢  przyja¢  stopien  zaggszczenia  1p=0,50.  Kategoria
wodoprzepuszczalnosci — stabo i1 $rednio przepuszczalne (Pd), wspdtczynnik
filtracji wynosi k=10"+10° m/s (Pd) oraz k=2-10°+10° m/s (Pm). Wartosci
parametréw geotechnicznych:
p™ = 1,65 t/m*, ®,™ = 30,5°, M, = 63,0 MPa.

Ib — piaski $rednie i grube w stanie $rednio zageszczonym, do projektowania proponuje
si¢ przyjaé stopien zageszczenia Ip=0,45. Kategoria wodoprzepuszczalnosci —
srednio przepuszczalne, wspdtczynnik filtracji wynosi k=10"+10"* m/s. Wartosci
parametrow geotechnicznych:
p™ =170 t/m3, ©," = 32,8°, M," = 90,5 MPa.

Ic — Zwiry 1 pospotki w stanie Srednio zaggszczonym, do projektowania proponuje si¢
przyjac stopien zageszczenia 1p=0,40. Kategoria wodoprzepuszczalnosci — dobrze
przepuszczalne, wspotczynnik filtracji wynosi k=102+10° m/s (Z) oraz
k=2-10°+0,5-10 m/s (Po). Wartosci parametréw geotechnicznych:
p™ =175 t/m3, ™ = 37,8, M, = 135,0 MPa.

Warstwa Il - wystepujaca lokalnie, reprezentowana przez gliny zwatowe, ktore zaliczono do grupy
B (grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane). Warstwa zbudowana jest z glin

piaszczystych Gp oraz piaskow gliniastych Pg w stanie twardoplastycznym i
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polzwartym. Charakteryzuja si¢ stosunkowo duza wytrzymato$ciag oraz malg
scisliwoscia 1 nadaja si¢ do posadowienia bezposredniego. Sa to grunty bardzo
wrazliwe na przemarzanie i wg [2] zaliczane do gruntow wysadzinowych. Sg trudno
wodoprzepuszczalne wspotezynnik filtracji wynosi k =10°+10™° m/s. Na podstawie
Rozporzadzenia [9] klasyfikuje si¢ te grunty dla dobrych warunkéw wodnych do
grupy nosnosci podloza nawierzchni G3. Do projektowania proponuje si¢ przyjac
1.=0,05 (stan twardoplastyczny). W dokumentacji archiwalnej [11] dla
wystepujacych glin w otworach oddalonych kilkadziesigt metréw w kierunku
zachodnim od dokumentowanego terenu dla glin podano 1.=0,15. W wykonanym
obecnie otworze nr 3 zalegajace gliny byly w stanie poélzwartym. Zostaly one
prawdopodobnie przesuszone przez korzenie rosngcej obok kilkudziesigcioletniej
topoli. Wymagana minimalna glgboko$¢ posadowienia wg [2] wynosi h,=1,0 m.
Wartos$ci parametrow geotechnicznych:

p™=215tm? @, =21,1°, ¢, = 38,0 kPa, Mo = 54,0 MPa.

Dla projektowanej inwestycji wystepuja dobre warunki gruntowe (grunty nosne i o mate;j
Scisliwosci), wedlug Rozporzadzenia [8] odpowiada to prostym warunkom gruntowym a

projektowany obiekt budowlany proponuje si¢ zaliczy¢ si¢ do drugiej kategorii geotechniczne;.

9. Wnioski i zalecenia geotechniczne

1. Zalegajace przypowierzchniowo w podlozu grunty nasypowe o zmiennej miazszosci
(przewaznie do glebokosci 0,9 m a lokalnie w otworze nr 3 do glebokosci ok. 3,5 m), ze
wzgledu na zréznicowanie, luzny stan i domieszki prochniczne, nie nadajg si¢ do posadowienia
bezposredniego oraz jako podiloze pod nawierzchnie i posadzki. Z tego wzgledu odbiodr
wykopu fundamentowego z okre$leniem zakresu ewentualnej wymiany gruntow nasypowych
na dobrze zageszczalne piaski powinien by¢ dokonany przez geotechnika.

2. Z dokumentacji archiwalnej [11] (zalacznik 5) wynika, ze w poludniowo-wschodniej czeSci
dokumentowanego terenu wystepowat wykop do giebokosci ok. 2 m, ktory zostat po
wybudowaniu osiedla zasypany glownie piaskami prochnicznymi z domieszka gruzu
budowlanego i lokalnie wapna (nasypy niebudowlane - otwory nr 10 i 11, zatgczniki 1 i 5).

3. Zalegajace w poditozu projektowanego obiektu rodzime grunty warstw I (piaski, pospotki i
zwiry w stanie $rednio zaggszczonym) i I (gliny zwalowe w stanie twardoplastycznym na

pograniczu poétzwartego) nadaja si¢ do posadowienia bezposredniego. W przypadku glebszego
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zalegania gruntéw nasypowych niz poziom posadowienia projektowanego budynku (co jest
realne w strefie otworu nr 3) nalezy je lokalnie wymieni¢ na poduszke piaskowa odpowiednio
zageszczong i tak uksztattowang, azeby nie gromadzita si¢ W niej woda (jezeli glebiej zalegaja
grunty spoiste).

4. Z uwagi na zréznicowanie zaggszczenia piaskow, pospotek i zwirow (warstwy 1) zaleca sig
wykonanie ich powierzchniowego dogeszczenia mechanicznego (po uprzednim nawilzeniu) w
dnie wykopu fundamentowego, bezposrednio przed utozeniem chudego betonu.

5. Na dokumentowanym terenic w czasie badan w grudniu 2014 r. nie nawiercono wody
gruntowej do giebokosci 6 m ppt. Wg danych archiwalnych woda gruntowa o zwierciadle
swobodnym wystepowata w piaskach na glgbokosci okoto 10 m ppt.. Woda gruntowa nie
bedzie zatem miata wptywu na budynek w fazie jego uzytkowania. Nie wymaga tez stosowania
specjalnych zabezpieczen przeciwwodnych.

6. Prowadzone w fazie realizacji obiektu roboty ziemne i fundamentowe muszg by¢ wykonywane
z zachowaniem wymagan zawartych w PN-B-06050: 1999 [5], PN-81/B-03020 [2] oraz
Instrukcji ITB nr 282 [10] oraz zapewni¢ statecznos¢ istniejgcego budynku szkoty.

7. Wedhug Rozporzadzenia [8] dla projektowanej inwestycji (budowa krytego basenu z tgcznikiem
do budynku Zespolu Szkét Ogodlnoksztatcacych nr 5 wraz z infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu ZSO przy ul. Szarych Szeregow 4a w Bydgoszczy) wystepuja
proste warunki gruntowe, a projektowane obiekty budowlane proponuje si¢ zaliczy¢ si¢ do
drugiej kategorii geotechnicznej.

8. Wedlug Rozporzadzenia [9] dla projektowanych rozwigzan drogowych wystepuja dobre
warunki wodne (swobodne zwierciadlo wody wystepujace na glebokosci ponad 2 m).
Zalegajace w podtozu pod gruntami nasypow niebudowlanych (nN) grunty:

e niespoiste warstwy I (piaski, pospoiki i zwiry) zaliczajg sg do gruntow niewysadzinowych,
na tej podstawie te grunty klasyfikuje si¢ do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1,

e spoiste warstwy Il (gliny zwatowe), zalegajace jedynie lokalnie, zaliczaja sg do gruntow
wysadzinowych, na tej podstawie te grunty klasyfikuje si¢ do grupy nosnosci podioza

nawierzchni G3.

Bydgoszcz,29 grudnia 2014 r.
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