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Sprawozdanie nr SP-LB/2119/23/0S

SPRAWOZDANIE NR SP-LB/2119/23/0S
Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
wykonane dla celéw OCHRONY SRODOWISKA

I. INFORMACJE O UZYTKOWNIKU

1. Zleceniodawca:
- nazwa: P4 Sp.zo.0..
- adres: ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa
- zZamowienie z dnia: 2023-11-03

2. Miejsce zainstalowania:

- nazwa: Stacja bazowa BYD1068

- miejsce: 85-001 Bydgoszcz , Bronikowskiego 45, woj. kujawsko-pomorskie

- opis miejsca zainstalowania: Stacja bazowa BYD1068 usytuowana jest na wiezy typu
Monopol o wysokosci 27m.

Il. CHARAKTERYSTYKA ZRODEL PEM

Informacje o zrodtach promieniowania podane przez Zleceniodawce.

Tabela 1. Parametry

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
_ Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Lp Wyszczegéinienie sektor 1 sektor 2 I sektor 3
I Nadajnik stacji bazowej:
1 Typ / Producent DBS / SRAN Huawei
2 Czestotliwoéé (pasmo) MHz 2100 | 800 | 1800 | 900 | 2600 | 2100 | soo | 1800 | 900 | 2600 | 2100 | 800 1800 300
3 [ Maksymalna moc nadawana na sektor [d8m] | 50,79 | 49,03 | s079 | 47,78 | 4903 | 50,79 | 49,03 [ s079 | 47,78 | 43,03 | 50,79 | 4903 | so79 | 4778
n Obcigienie:
1 Typ anteny ADU4518R11 742265 ATR4518R4 742265 ATR4518R4 742265
2 Producent anteny Huawei Kathrein Huawei Kathrein Huawei Kathrein
3 llo$¢ anten 1 1 1 1 1 1
4 Azymut 0 120 240
5 Zakres katow pochylenia anten [*] 2,00-12,00[0,00-12,00] 0,00-6,00 [0,00-10,00/0,00-10,00/0,00-10,00/0,00-10,00] 0,00-6,00 [0,00-10,00[0,00-10,00/0,00-10,00/0,00-10,00] 0,00-6,00 [0,00-10,00
6 Wysokos¢ zainst. n.p.t. [m] 26,50 26,50 26,50
7 EIRP [W] 9186 | 10148 15302 | 10148 15302 10148
Tabela 2. Parametry radiolinii
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
Lp typ/producent czestotliwosé pracy [GHz] moc wyjsciowa [dBm] typ/producent srednica anteny [m] azymut [*] wysokos¢ zainstal. [m]
1 OPTIX RTN/HUAWEI 80 18 VHLP1-80/Andrew 03 88 25,00
2 OPTIX RTN/HUAWEI 80 18 AB0S03/Huawei 03 274 30,00

W otoczeniu badanego obiektu nie wystepuja inne zrédta promieniowania-EM, ktdre w zakresie badanych czestotliwosci
bezposrednio wplywajg na wynik wartosci mierzonej natezenia pola-EM. Dane techniczne nie uwzgledniajg parametrow

innych instalacji.
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Ill. OPIS POMIAROW

Cel pomiaréw: wyznaczenie miejsc wystepowania wartosci natezenia pola elektromagnetycznego o
poziomach dopuszczalnych w miejscach dostepnych dla ludnosci.

Metoda pomiarowa: Zastosowano akredytowang metode badawczg opartg na Rozporzadzeniu Ministra
Klimatu w sprawie sposobéw sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych pozioméw
pol elektromagnetycznych w $rodowisku z dnia 17 lutego 2020r (Dz. U. 2022,
poz.2630), uszczegodtowiong zgodnie z dokumentem wewnetrznym Laboratorium
»otrategia pomiarowa- metoda chwilowa dla potrzeb ochrony srodowiska”.

Data pomiaréw: 2023-11-06 godz. 11:20 - 12:59

1. Nazwiska os6b wykonujacych pomiary: _

2. Firma zatrudniajgca osoby wykonujace pomiary:
Laboratorium Badawcze PRT BAZA Sp. z 0.0. Sp. k.

3. Nazwisko pracownika Zleceniodawcy udzielajgcego informacji do sprawozdania:
Przedstawiciel Zleceniodawcy uprawniony do udostepniania dokumentacji

4. Aparatura pomiarowa:

Tabela 3.0Opis zestawu pomiarowego

Miernik Narda NBM-520 nr D-0205 - Szerokopasmowy Miernik Natezenia PEM
od - 10°C do + 50°C
od 5% do + 95%

Zakres pracy miernika

Sondy pomiarowe Narda EF6092 nr B-0004
Zakres pomiaru pola 0,6 + 300V/m
Zakres pomiaru czestotliwosci 80 [MHZz] + 90 000 [MHz]

Oszacowana niepewnos¢
rozszerzona przy poziomie
1. ufnosci 95% i wspotczynniku
rozszerzenia k=2 pomiaru
sktadowej elektrycznej sonda:

+28,1% wartosci zmierzonej w pasmie czestotliwosci 0,8 + 5 GHz,
+49,2% warto$ci zmierzonej w pasmie czestotliwosci 5 + 90 GHz,

LWiMP/W/075/22 z dnia 14.03.2022 r. wydane przez Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola
Elektromagnetycznego Instytutu Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechnika Wroctawska. Nr
akredytacji nr AP 078. Swiadectwo wzorcowania jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie
wzorcowania i potwierdza spéjnos¢ wynikéw pomiaréw z wzorcami utrzymywanymi w GUM i PTB (Niemcy)

Swiadectwa wzorcowania

Sprawdzanie biezace miernika Wedtug dokumentu "Opis sprawdzania metody w czasie"
Miernik Termohigrometr Abatronic AB-321S nr 11012699
Zakres pomiaru temperatury od — 30°C do + 100°C
Zakres pomiaru wilgotnosci od 0% do + 100%
2 0967/AH/22, z dnia 22.04.2022 r., wydane przez Laboratorium wzorcujgce akredytowane przez Polskie Centrum
Swiadectwo wzorcowania Akredytacji nr AP 106 - Laboratorium Pomiarowe "MUTECH". Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia
EA MLA w zakresie wzorcowania i potwierdza spdjno$¢ wynikéw z jednostkami miar Miedzynarodowego Uktadu
Jednostek Miar (SI).
Przymiar wstegowy Tasma miernicza nr 2918 firmy JOBIprofi
Dtugo$¢ pomiaru 20m
3.
P . 1120.1-7W1-14/436 z dnia 7.02.2014. Wyniki wzorcowania zostaty odniesione do panstwowego wzorca
Swiadectwo wzorcowania - e A ]
pomiarowego dtugosci utrzymywanego w GUM poprzez zastosowanie przymiaru wstegowego nr 166/05
4 GPS GARMIN GPSMAP 66 sr/ Trimble GPS Pathfinder Pro series

6. Metodyka wykonania pomiaréw: Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. ,Sposoby
sprawdzenia dotrzymania zréznicowanych dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku’(Dz. U.
2022 poz.2630).
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Dokument PCA DAB-18 ,Akredytacja Laboratoriow Badawczych wykonujgcych pomiary pola elektromagnetycznego w
Ssrodowisku” wydanie 2, Warszawa, 25.06.2021 r.

7.Przepisy prawne: Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzenia
dotrzymania zréznicowanych dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2022 poz.2630).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627, z p6zn. zm).

Tabela 4. Dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych

Zakres czestotliwosci

pola elekiromagnetycznego Sktadowa elektryczna (V/m) Gestosé mocy (W/m?)
od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x f° f/200
od 2 GHz do 300 GHz 61 10

8. Odstepstwalograniczenia i uwarunkowania metody badawczej
Brak
9. Opis warunkéw pomiaréw:

Pomiary w otoczeniu stacji bazowej przeprowadzono podczas rzeczywistej pracy urzadzehn wytwarzajgcych pola
elektromagnetyczne. Pomiary wykonano wzdtuz gtdwnych oraz pomocniczych kierunkéw maksymalnego zasiegu
oddziatywania elektromagnetycznego promieniowania niejonizujgcego okreslonych azymutami anten. Pomiary w
przyjetych pionach pomiarowych wykonano przy $rednim kacie pochylenia anten w punktach potozonych na
wysokosciach od 0,3 m do 2,0 m nad powierzchnig terenu lub nad innymi powierzchniami, na ktdrych mogag
przebywaé ludzie, przyjmujac za wynik kazdorazowo maksymalng warto$¢ wielkosci mierzonej. Badania
przeprowadzono w pionach pomiarowych w szczegoélnosci do odlegtosci, w ktérych, na podstawie uprzednio
przeprowadzonych  obliczen, stwierdzono wystepowanie w danych zakresach czestotliwosci  pdl
elektromagnetycznych o najwyzszych spodziewanych poziomach, ktére pochodzg z badanej instalacji. Przy doborze
pionéw pomiarowych uwzgledniono charakter i sposéb zagospodarowania otoczenia stacji bazowe;j.

9.1. Warunki meteorologiczne / Srodowiskowe:

Teren Temperatura [°C] | Wilgotno$¢ [%] Opady atmosferyczne
Pomiar przed |, 65,8 Nie wystapity
badaniem ’ ’
Pomiar po badaniu| 12,6 64,4 Nie wystgpity

10. Identyfikacja widma pola:

Widmo pola elektromagnetycznego zidentyfikowano na podstawie dostarczonych przez zleceniodawce danych
technicznych urzgdzen opisanych w pkt. || oraz obserwacji miejsca wykonywania badan.
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IV. WYNIKI POMIAROW

Wyniki pomiaréw dotyczg wytgcznie badanego obiektu dla danej konfiguracji urzadzen w dniu, w ktérym wykonano pomiary.

Tabela 5. Wyniki pomiarow

Nr pionu Zlaéﬁtirizzgg:f h;fr?\?::galié wa'rt 95’,('; wa'rt qéé WystKOéé o . Dopu§ zczalnos¢ : )
pomiar. | sonda EF6092 (U=49.2) Pole-E+U | Pole-H+U |wskaznikowa | wskaznikowa |pomiarowa Miejsce pomiaru poziomu pola Wspotrzedne geograficzne
E[V/m] +V/m] [Wme] [Wmh] [m] elektromagnetycznego

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 1,40 0,69 2,09 0,007 0,05 0,06 1,8 poziom terenu-PKP dopuszczalny | 53°7'51.8"N 17°56'59.7"E
2 1,40 0,69 2,09 0,007 0,05 0,06 1,8 poziom terenu-GKP dopuszczalny | 53°7'51.9"N 17°56'59.3"E
3 2,05 1,01 3,06 0,010 0,08 0,09 1,8 poziom terenu-Nakielska-GKP dopuszczalny  [53°7'51.2"N 17°56'57.4"E
4 2,58 1,27 3,84 0,012 0,10 0,11 1,8 poziom terenu-Widok-GKP dopuszczalny 53°7'49.4"N 17°56'52.2"E
5 2,99 1,47 4,46 0,014 0,11 0,13 1,8 gabinet protetyczny(1p)-Orawska 1-PKP| dopuszczalny 53°7'49.3"N 17°56'50.7"E
6 1,00 0,49 1,49 0,005 0,04 0,04 1,8 poziom terenu-PKP dopuszczalny  [53°7'52.1"N 17°56'56.9"E
7 1,30 0,64 1,93 0,006 0,05 0,06 1,8 poziom terenu-PKP dopuszczalny  [53°7'52.1"N 17°56'59.5"E
8 1,94 0,96 2,90 0,009 0,07 0,09 1,8 poziom terenu-GKP dopuszczalny [ 53°7'52.2"N 17°56'59.8"E
9 1,84 0,90 2,74 0,009 0,07 0,08 1,8 poziom terenu-GKP dopuszczalny | 53°7'54.5"N 17°56'59.7"E
10 1,51 0,74 2,26 0,007 0,06 0,07 1,8 poziom terenu-GKP dopuszczalny | 53°7'56.2"N 17°56'59.7"E
11 1,19 0,58 1,77 0,006 0,05 0,05 1,8 poziom terenu-GKP dopuszczalny | 53°7'58.9"N 17°56'59.8"E
12 1,94 0,96 2,90 0,009 0,07 0,09 1,8 poziom terenu-PKP dopuszczalny | 53°7'52.1"N 17°57'00.0"E
13 0,78 0,38 1,16 0,004 0,03 0,04 1,8 poziom terenu-PKP dopuszczalny | 53°7'52.2"N 17°57'04.9"E
14 1,62 0,80 2,42 0,008 0,06 0,07 1,8 poziom terenu-GKP dopuszczalny | 53°7'51.9"N 17°57'00.0"E
15 1,51 0,74 2,26 0,007 0,06 0,07 1,8 poziom terenu-Nakielska-GKP dopuszczalny  [53°7'50.0"N 17°57'05.8"E
16 2,16 1,06 3,23 0,010 0,08 0,10 1,2 poziom terenu-Nakielska-GKP dopuszczalny  [53°7'48.5"N 17°57'09.8"E

<0,6V/m- wynik spoza zakresu akredytacji -przy wskazaniach sondy ponizej dolnego zakresu akredytacji dla punktu pomiarowego, przyjeto do obliczen wynikéw WME i WMH

warto$é skorelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru tj. dolng granice akredytowanego zakresu pomiarowego metody 0,6V/m.

GKP-gtéwne kierunki pomiarowe

PKP-pomocnicze kierunki pomiarowe
DPP-dodatkowe punkty pomiarowe

U- niepewnos$¢ pomiarowa rozszerzona, przy poziomie ufnosci 95%, wspotczynnik rozszerzenia k=2. Oszacowana niepewnos$¢ rozszerzona przeprowadzonych pomiaréw
natezenia pola elektromagnetycznego nie przekracza 49,2%. Opis szacowania niepewnosci pomiaru znajduje sie w dokumencie Raport szacowania niepewnos$ci pomiaru

wyd.16 z dnia 29.04.2022r. Laboratorium Badawczego PRT BAZA.

Wartosci wskaznikowe zgodnie z pkt. 25 ppkt.1 zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020r (Dz. U.2022, poz.2630):

WME=

E

min(MEgr)

H
WMH_min(Mng)
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gdzie:

WMEe (WMy) -warto$é wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej elektrycznej (magnetycznej) pola

E (H)-zmierzona warto$¢ skuteczna natezenia pola elekirycznego E, wyrazona w V/m (natezenie pola magnetycznego H, wyrazonego w A/m), usredniona w sposob okreslony w
przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r-Prawo ochrony srodowiska

min(MEg), (minMHg)-najnizsza dopuszczalna warto$¢ sktadowej elektrycznej (magnetycznej) pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci dla miejsc dostepnych dla
ludnosci okreslona w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r-Prawo ochrony srodowiska wyrazona w V/m (A/m)

Na podstawie rozpoznania zrédet oraz uzgodnienia ze Zleceniodawcg do wyznaczenia wartosci wskaznikowej WME i WMH przyjeto najnizszg dopuszczalng wartos¢ sktadowej
elektrycznej pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci min(MEgr)= 38,89V/m oraz sktadowej magnetycznej min(MHgr)= 0,105A/m.
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V. STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 (Dz.U.2019 poz 2448) na podstawie rozpoznania
zrodet pdl e-m oraz w oparciu o wytyczne Zleceniodawcy, dla rozpatrywanej instalacji przyjeto dopuszczalng wartosc
sktadowe]j elekirycznej pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci min(MEgr)= 38,89V/m oraz skladowg
magnetyczng min(MHgr)= 0,105A/m. Za wynik pomiaru przyjeto maksymalng wartos¢ chwilowg zmierzong w danym pionie
pomiarowym powigkszony o rozszerzong niepewnosc pomiaru U dla wspétczynnika rozszerzenia k = 2.

Zgodnie z pkt 25 ppkt 1 oraz pkt 26 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020r (Dz. U. 2022,
poz.2630), a takze na podstawie danych uzyskanych od Zleceniodawcy oraz przeprowadzonych badan
elektromagnetycznego promieniowania niejonizujgcego okreslonych w Tabeli 5 w miejscach w ktérych dokonano pomiaru
na stacji bazowej BYD1068 zlokalizowanej w 85-001 Bydgoszcz, Bronikowskiego 45, dopuszczalne poziomy pol
elektromagnetycznych w srodowisku okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska uznaje sie za dotrzymane, udokumentowano, ze Zzadna z wartosci
wskaznikowych nie przekracza wartosci 1.

Sprawozdanie zawiera 7 stron i 1 zatgcznik:
Zat.1 - Rozmieszczenie pionow pomiarowych w otoczeniu stacji bazowej. Widok obiektu.

Bez pisemnego zezwolenia laboratorium PRT BAZA Sp. z 0.0. Sp. k. sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak
tylko w catosci. Laboratorium zapewnia rzetelnos¢, bezstronnosc i petng wiarygodnosc swiadczonych ustug
badawczych oraz zachowanie poufnosci i ochrone praw wiasnosci Klienta.

Sprawozdanie otrzymuja:

1. Zleceniodawca — P4 Sp. z 0.0.- 1 egz.
2. ala-1egz.

Opracowanie i autoryzacja:

INFORMACJE DODATKOWE

Pomiary kontrolne elektromagnetycznego promieniowania niejonizujacego wytwarzanego przez obiekty/
urzadzenia bedace zrodtami promieniowania nalezy wykonywa¢ kazdorazowo w razie zmiany warunkow pracy
obiektu/urzgdzenia, o ile zmiany te mogg mie¢ wptyw na zmiane poziomow elektromagnetycznego promieniowania
niejonizujgcego, ktorego zrodlem jest ten obiekt/urzgdzenie.

KONIEC SPRAWOZDANIA



LEGENDA:
©) - piony pomiarowe

Zatacznik nr 1
do sprawozdania SP-LB/2119/23/0S

) Stacja bazowa BYD1068
OBIEKT: Bydgoszcz, ul. Bronikowskiego 45

. Rozmieszczenie pionéw pomiarowych w otoczeniu stacji
TEMAT: bazowej.

UZYTKOWNIK: P4 Sp. z o.0.

DATA POMIAROW: 6.11.2023 _

OPRACOWANIE: Laboratorium Badawcze PRT BAZA Sp.z 0.0. Sp.k.




