M Ty, PCA
“h - =
Obsfuga Inwestycji Telekomunikacyjnych ﬂm %
MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE "4/2—\\\3‘ i
. A NN\
Al. Niepodlegto$ci 799A, 81-810 Sopot % \)

Tel. +48 58 765 13 13, e-mail: biuro@mobi-telekom.pl AB 1198

SPRAWOZDANIE

Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
WYKONANYCH DLA CELOW OCHRONY SRODOWISKA

| 7LBMT1088106123IPEMIOS 7 )

“OBIEiKI Llnstalacja radiokomurjikacyjna

NR / NAZWA STACJI BT44093 BYDGOSZCZ POLNOC

ADIES ETXCJI #ul. Sutkowskiego SZEd;)szcz 7 : )

'GMINA m. Bydgoszcz o a |
PB\;V;AT ‘m. Bydgoszczi o

WOJEWET}NO {k@?sko-pomorskieﬁ o ) - -

Sporzadzajacy sprawozdanie

Autoryzacja

Data pomiarow: 23-06-2023

Formularz: Sprawozdanie z pomiaréw OS, data wydania: 10-06-2022



SPIS TRESCI

1. Informacje ogéine

2. Parametry Zrodet PEM

2.1. Anteny sektorowe

2.2. Anteny radioliniowe

3. Opis zestawu pomiarowego

3.1. Miernik nat¢zenia pola elektromagnetycznego
3.2. Miernik temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
3.3. Dalmierz laserowy

3.4. Wyznaczanie wspétrzednych geograficznych
4. Podstawa prawna

5. Metodyka wykonywania pomiaréw

6. Wyniki pomiaréw

7. Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami

LBMT/088/06/23/PEM/OS

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE
Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotyczg wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.
Sprawozdanie stanowi integralng calo$¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w calosci.
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1. INFORMACJE OGOLNE

Towerlink Poland Sp. z 0.0., 01-211 Warszawa, ul. Marcina
'Kasprzaka 4

Prowadzacy Instalacje

Zleceniodawca ATEM Polska, ul. tuzycka 2, 81-537 Gdynia

F;zedstawiciel ;Ieceniodawcy _ 7

Miejsce 7irr;starlacjivant;an o Maszty antenowe n;achu budynku R
Miejsce instalaciji u;zadzer'\ Pomieszczenie techniczne 7 B |

Nazwiska osdb wykonujacych pomiary

Poinformowanie o pomiarach z min. Nie dotyczy (w zwigzku z art. 31 ustawy z dnia 16 kwietnia
3-dniowym wyprzedzeniem 12020 r. (Dz. U. 2020 poz. 695))

23-06-2023,17:00-18:00

Data i godzina wykonania pomiaréw

Temperatura otoczenia [°C] 21,8-215

Wilgotnosc wzledna [%)] ‘61 9-62,1

I ==d—— O xR E— —

'Opady atmosferyczne N2 ~Brak opadéw - ,
Identyfikacja zrédet i parametréw technicznych na podstawie

Parametry badanego obiektu dokumentacji technicznej oraz na podstawie obserwacii i

#! informacji udzielonych przez Zleceniodawce

Nie stwierdzono wystepowania zrédet pél
‘elektromagnetycznych, ktére w zakresie badanych
czestotliwoéci mogg bezposrednio wptywaé na wynik wartosci
mierzonej |

Inne zrodta pdl elektromagnetycznych

 Data opracowania j26-06-2023

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot Strona3z9
Przedstawione wyniki dotyczg wytacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguragii.

Sprawozdanie stanowi integralng calo$¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w calosci.
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2. PARAMETRY ZRODEL PEM

Konfiguracja anten sektorowych oraz radioliniowych zostata przekazana przez Zleceniodawce.

2.1. Anteny sektorowe

Charakterystyka promieniowania kierunkowa o o
'Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] B 24 i
:Warunki pracy B zZnamionowe
Czestotliwogé lub zakres: Liczba Srednikat | Zakres katé: ( érod::é o
ub zakresy n w
LP: czestotiiwodci pracy Typ/producent anteny anten Azymut pochylenia | pochylenia eleoktr, SIRE
anteny
e [MHz] =03, - Iy n o mn.p.4 w |
1| 1800/2100/800 120325/ CelMax | 1 0 556565 | IO 350 17149
2 1800/2100/900 | 120325/ CellMax 1 120 | 55055055 | IO 350 17149
| ' o ' i 10110/
3 1800/2100/200 120325/ CellMax 1 240 5,5/5,5/5,5 212 35,0 17149
4 2600 120125/ CeliMax | 1 0 5,5 1-10 34,98 21663
5 2600 120125/ CellMax 1 120 5,5 1-10 34,98 21663
6 2600 120125/ CellMax 1 1 240 | 55 | 1-10 34,98 21663
2.2, Anteny radioliniowe
'Charakte\rystyka anligBigwania | ~ kierunkowa |
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] . L -
Warunki pracy . zZnamionowe B
et Czestotl S Zysk
W Py o
| Lp. | Typ/ producent anteny clektr. Azymut 0fé pracy mﬁm energetyczny Srednica EIRP
anteny
[ mn.pt] i} [GHzZ] [dBmj [dB1) _m] M |
—— .
1 VHLP1-80/ Andrew 36,7 116 80 12 43,5 0,3 3548
2 VHLP1-80/ Andrew 37,65 i 319 80 4 43,5 0,3 56,2
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Przedstawione wyniki dotycza wytacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguragii.
Sprawozdanie stanowi integralna calo$¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w calosci.
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3. OPIS ZESTAWU POMIAROWEGO
3.1. Miernik natezenia pola elektromagnetycznego

Uniwersalny szerokopasmowy miernik natezenia pola elektromagnetycznego produkcji Narda Safety Test
Solution typu NBM-550, nr seryjny E-0333 z sondg pomiarows pola elekirycznego typu EF9091 nr
seryjny A-0107 pracujgcg w gaémie 80MHz — 90GHz. Dolna granica akredytowanego zakresu
pomiarowego wynosi 0,8 V/m. Swiadectwo wzorcowania Nr LWIMP/W/218/22 z dnia 15 lipca 2022 r.
wydane przez Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechnika Wroctawska.

3.2. Miernik temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza

Termohigrometr firmy AZ Instrument Corp. typu AZ 8703 o numerze seryjnym 9967025. Swiadectwo
wzorcowania nr 1710/AH/20 wydane dnia 10 sierpnia 2020 r. Przez Laboratorium Pomiarowe '"MUTECH
(AP 106), towicz.

3.3. Dalmierz laserowy

Dalmierz laserowy produkgiji firmy Hilti, typ PD-32 o numerze seryjnym 14307386. Nr Swiadectwa
wzorcowania 2448/AM/20. Data wzorcowania 18.08.2020 r.

3.4. Wyznaczanie wspélrzednych geograficznych

Wspdtrzedne geograficzne pionéw pomiarowych wyznaczane sg za pomoca aplikacji GPS Coordintaes
oraz za pomocg wiasnego oprogramowania do obliczania wspétrzednych geograficznych.

4. PODSTAWA PRAWNA

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Ustawa z dnia z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. 2022 poz. 2556).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegdlnych instrumentach wsparcia w zwigzku z
rozprzestrzenianiem sig wirusa SARS-CoV-2 (Dz. U. 2023 poz. 201).

Dokument DAB-18 "Akredytacja laboratoribw badawczych wykonujgcych  pomiary  pola
elektromagnetycznego w $rodowisku, Wydanie 2 z dnia 25.06.2021 r.

5. METODYKA WYKONYWANIA POMIAROW

Zalgcznik do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w §rodowisku (Dz. U. 2022 poz.
2630).

Zgodnie z art. 122a ust. 1b ustawy Prawo ochrony érodowiska, pomiaréw nie przeprowadza sie w
lokalach mieszkalnych oraz uzytkowych, w zwigzku z obowigzujgcym obecnie stanem zagrozenia
epidemicznego na terenie kraju.
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Przedstawione wyniki dotyczg wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.

Sprawozdanie stanowi integraing calo$¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w catosci.



6. WYNIKI POMIAROW

LBMT/088/06/23/PEM/OS

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru skiadowej elekirycznej wynosi 50,2% przy poziomie ufno$ci 95% i

wspotczynniku rozszerzenia k=2.

W przypadku gdy wynik pomiaru uzyskany jako warto§¢ wskazana przez miernik pola
elektromagnetycznego jest wartoscig ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego,
stosowane jest oznaczenie ,pdg*. W takim przypadku jest to wynik spoza zakresu akredytacji i do
obliczenia wynikéw WME i WMH przyjmuje sig¢ warto$¢ skorelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru
jako dolng granice akredytowanego zakresu pomiarowego.

Tabela nr 1. Zestawienie wynikéw pomiaréw ‘

" Wartoé | oo oo | Wartose | Wartose | Wartose Wartos¢ | Wartost . e |
75, Opis plonu pomlarowsgo' s (o H s Hes kv towsl geograficzne
E [Vim} m] [A/m] [Vim] [AIm] - - -
BE 5 3 4 5 7 8 9 10 "
1 GKP - az. 0° 11 2 0003 17 | 0004 | 006 | 006 18017 55
727‘ GKP - 22.0° - 1| 2;7 Ea 15 | 0,004 | 0,05 005 jg:g?'.ﬁ?:;:g
3 - GKP—az. o; pdg“ir‘;o,3-2 0,002 1,; 0,003 | (ﬁ : 0,04 | jg:g?:i;:g:g “
4 GKP—az. 0° pdg’ | 032 0002 12 | 0003 [ 0,04 | 004 ‘?g:gf:ﬁ?:g:g
— — T — T e
| 5 | - GKP - az. 0° B pdg* ‘ o,3;2 o002 | 12 ¥o,003 | o,oi ’ 0,04 L_fg‘,g?,i?:},.g
T 6 . GKP — az. 120° ) 12 72 0,003 | 1.8_ | 0,005 | o,?e 0,077 ‘ _fgii’,gﬁ'.gﬁzg:g
| 7w 7 GKP - az. 120° | Ldg* | 0,3-2 | 0,002 L 12 | 0,0037 0,04 o,o:i ‘fgzgﬁ:gg';gﬁ |
‘ 8 B GKP—az.120°7 1 pdg* | i,s-z o002 12 vo,oos 0,074 0,04 4?:8?’.22;;:';‘
9 - GKP—az. 120"7 | pdgi ;),3-2 0,002 i 0,003 | 0,704 | 0,04 jg:gg%lig:g
E i GKP;az; 240° 1,3 | 2 | 0,003 ] 2,0 | 0,005%0,07 0,07 l?g:gf:ﬁgjg:’g
1 GKP - az. 240° 1 2 | 0003 15 0004 005 005 ‘?g:g?‘.ﬁg:g:’g’
| 42 GKP — az. 240° | pdgt | 032 0002 | 12 | 0003 | 004 l 0,04 ?g:g?:ﬁg:;:g:
- T T B ) T 1 =— 1 |
13 GKP — az. 240° | pdg* ( 032 | 0,002 | 1,2 ’ 0003 004 0,04 ?g:gﬁlggﬁ:’;
14 GKP - az. 240° pdg* | 032 | 0,002 12 0003 004 | o004 fg:g?:g;:gﬁg
oo SRTERIEE o ¢ o w4 am | | o HUESY
o T 00 | 2w e o o o HOETY
7 O SR | 052 w1z oo aw | oo ST
o O s | oo | 032 oz | 12 oo | oot | o SUAEY
) e g | a3z oo 12 | oo | o | oot | BN
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Przedstawione wyniki dotyczg wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.
Sprawozdanie stanowi integralng cato$é, nie moze byé powielane inaczej, jak w catosci.
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> Wartose |\ .o | WartosE | Wartost _w’uuer peenchs ¥ Ewarse (| % T

% Opls pionu pomiarowego' g2 o | pomi H = Has m m;. geograficzne
3 Vim] im] [A/m] [Vim] [Alm] - - -
LS 2 E ol |5 955 PG 7l 3sY 9 10 |
20* GKFtiz. 319° : pd?* _ Ea-z 0,002 | 1,: 0,003 | 0,047770,04 ﬁg:g%’;;
2 OISR v 032 | 12 ome | oo | oo ey
| 22 ! GKP, r‘,";ﬁ’;ﬁﬁg"Zpr[gjsgﬁifzgz‘;:g{jgo’z‘ﬁgze”‘a pdg* } 032 0002 12 | 0003 004 0,04 fg:g?:i‘z‘:s:g |
23 | CKP. wadaz Ini prosiel laczacej umadzenia | page | 032 | 0002 12 0003 | 004 | 004 “:’g:g?:gi:g:g

| I | | |

24 | O S e noraczace] weadzenia | pagr | 032 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 oy
25 P ,:;i;’;:fcﬁg‘;P;gf;ﬁggggzgggiugf;gze"ia\ 08 | 2 0002 12 0003 004 004 fg‘:g?‘.ig;i’.ig
S - e . | | i |

26 | OKP. wadhuz ini prostl lcaacel wzadzenia | pgg. | 035 | 0002 | 12 | 0,003 oot | oos | 30BZBON
27 PKP,;,‘{;,?;%;’,:‘;‘&EZ';"]‘ wiot | 032 | 000z | 12 | 0003 004 | 004 Fg:g?:gg:a:’g
W LSS e s w2 om o ow ZEED
0 OO mSTPSICEITE T 0 2 ome| 12 oow o | oo HERIY
0 OO SBUSUTEOT | o am w awe o o SEET
31| OKP :;ﬁ’;“wzcﬁ:"Zpr:gjsgﬁifz;zg:g{,gfjgze”ia‘ 08 | 2 0002 12 0003 004 004 3o.0822EN
32| OKP. r‘l’;";”wigg“Zpr:gjs;ﬁi;z‘;zg:gfjgo'zjgze"ia‘ 08 2 | 0,002 12 o0 | 004 | 004 dB50144 FE
so | OKP vee s oot wots o | 032 | oo | 12| ogns | oo oo | Ty
| O |y | 032 o | 12 o o | oot | SIS
5 OB 02 | 2 oom | oo e | S

! — S ! o — S— —
0| O RIS pagt | 032 ooz 12| 0009 004 oo e
o O 02 o 12 e o | oo BT
» K adaweze 2 naiisra sabutons | PUg" ‘ 032 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | o4 | SEOEIEEN
39 CKP. r‘f;ﬁ’;‘;,igg“zpr:gjsgﬁis'zgzxg{;go’z‘jgze“ia pdg* | 032 0002 12 | 0003 | 004 | 004 ?333?3313:2
0 ON° I PO iy 032 ooz | 12 o3| oos | ook | SIIATY
| nadawcze 2 e o | pdg* | 032 | 0002 12 | 0003 ‘ 004 | 004 fg:g?:g:g:g’
72 GKP - az. 0° odg* | 032 | 0002 | 12 | 0003 004 | 0,04 ‘;’g:g?:i;"’g:g‘

— —t - | al

43 - GKP—aﬁz. 240° ‘ pdg* ﬁ _ 0,002 ‘ 1.2 | ﬁ o,o‘t , Eﬂ. fg:g?:;%g:g
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Przedstawione wyniki dotycza wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.
Sprawozdanie stanowi integralng caio$é, nie moze byé powielane inaczej, jak w catosci.
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- —— Wartosé | Wartogé
Wartosé Warto$6 | Warto§¢ | Wartose g
Z L ko | o kott kofi kowa kowa :‘oor aficzne
2 Opis pionu pomlarowego' [ H = M WME* | wMH® ki
Z
Vim] [m} [A/m] [Vim) [Afm} - - -
1 pona. ¢ 2 3 4 5 s 8 9 10 11
o * . 53°08'25,3"N
44 GKP - az. 116 pdg 0,3-2 1 0,002 1,2 | 0,003 0,04 | 0,04 18°01'53 1"E
pdg" - ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego wynoszacej 0,8 V/m (<0,8 V/m) - wynik spoza zakresu
akredytacji
1 oznaczenia: GKP - gtéwny kierunek pomiarowy, PKP - pomocniczy kierunek pomiarowy, DPP - dodatkowy pion pomiarowy
2 maksymalna warto$¢é chwilowa
3 wartos$¢ natgzenia pola elekirycznego powigkszona o niepewno$é pomiaru
4 warto$¢ nate¢zenia pola magnetycznego powigkszona o niepewno$é pomiaru
5 dla wynikéw ponizej czulosci zestawu pomiarowego przyjeto niepewnosé dla minimalnej warto$ci z zakresu pomiarowego
6 na podstawie rozpoznania Zrédet oraz w uzgodnieniu ze Zleceniodawca, do wyznaczenia wartoci wskaznikowej WME i
WMH przyjeto wartoéci dopuszczalne pola elektrycznego i magnetycznego wynoszace odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m
MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE
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Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot
Przedstawione wyniki dotyczg wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.

Sprawozdanie stanowi integralng calo$€, nie moze byé powielane inaczej, jak w calosci.
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7. STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. (Dz. U. 2019 poz. 2448) okresla
zréznicowane dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci.
Zgodnie z ww. rozporzgdzeniem, na podstawie rozpoznania zrédet pél e-m oraz w oparciu o wytyczne
Zleceniodawcy, dla rozpatrywanej instalacji przyjeto wartosci dopuszczaine sktadowej elektrycznej i
magnetycznej wynoszace odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m. Za wynik pomiaru przyjeto przyjeto
maksymaling warto§¢ chwilowg zgodnie z pkt 11 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw w dniu 23-06-2023r. stwierdzono, ze w obszarze
pomiarowym nie wystepujg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych
okreslonych w ww. przepisach. Zgodnie z pkt 25 ppkt 1 oraz pkt 26 zatacznika do rozporzgdzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2022 poz. 2630) zadna z wartosci wskaznikowych WME
i WMH nie przekracza warto$ci 1.

Zalaczniki:

1. Lokalizacja obiektu

2. Dokumentacja fotograficzna
3. Rys. 1

KONIEC SPRAWOZDANIA

Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w calo$ci.

W ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania przyjmowane sg uwagi i zastrzezenia w formie
pisemnej na adres Laboratorium Badawczego.

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE
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Przedstawione wyniki dotycza wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.

Sprawozdanie stanowi integralng calo$¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w caloci.
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ZALACZNIK 1: LOKALIZACJA OBIEKTU

L]
¥

trwa.

E k.

quatodziéjeq ”i':',ﬂy‘dq sz':a
f % Jik o
1§

. Sielanka - :
‘ ' Skrzetusko

| Wspo6irzedne geograficzne obiektu
| diugosé : 18°01'47,2"E
| szerokosé : 53°08'26,3"'N

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegiosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotycza wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng cato$é, nie moze byé powielane inaczej, jak w calosci.
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ZALACZNIK 2: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodieglosci 799A, 81-810 Sopot
Przedstawione wyniki dotycza wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.

Sprawozdanie stanowi integralng calo$é, nie moze byé powielane inaczej, jak w calosci.



Rys.1 Lokalizacja pion6w pomiarowych

Sprawozdanie 2z pomiaréw pdl elektromagnetycznych nr LBMT/088/06/23/PEM/0S




