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1. Informacje ogdlne.

Zleceniodawca

Axians Networks Poland Sp. z o.0.
ul. Annopol 4a, 03-236 Warszawa
Osoba udzielajgca informacji —

Istotne informacje dostarczone
przez klienta

komplet informacji niezbednych do wykonania pomiaréw i opracowania
sprawozdania

Dane otrzymane od klienta mogace
miec¢ wptyw na waznos¢ wynikow

Dane anten sektorowych, dane anten radioliniowych, parametry pracy
instalacji, poprawka pomiarowa, ustawienie pochylenia anten

Prowadzacy instalacje

TOWERLINK POLAND SP. z.0.0., ul. Kasprzaka 4,
01-211 Warszawa

Lokalizacja obiektu

Bydgoszcz, ul. Toruniska 151, dz. nr 7/8, gm. m. 85-880 Bydgoszcz,
woj. kujawsko-pomorskie

Miejsce instalacji anten

Dach budynku

Miejsce instalacji urzadzen outdoor
Data wykonania pomiaru 01.06.2023
Temperatura na poczatku pomiaru

° 22,0

[°cl
Temperatura na koniec pomiaru [°C] 22,0

Warunki atmosferyczne

Brak opaddéw

Wilgotnos¢ na poczatku pomiaru

%] 50,0
Wilgotnosc na koniec pomiaru [%] 50,0
Godzina na poczatku pomiaru 12:10
Godzina na koniec pomiaru 13:15
Inne Zradta pol

elektromagnetycznych oznaczone Wystepuja

na zataczniku graficznym

Parametry pracy instalacji

2. Podstawa prawna.

2.1 Normy i rozporzadzenia:

Tryb eksploatacyjny

=  Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 listopada 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Klimatu w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych
poziomow podl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630)

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448)

= Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556).
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3. Opis pomiarow

Metodologia pomiarowa

Cel badan

Opis zestawu pomiarowego

Wyposazenie pomocnicze

Pomiary zostaty wykonane

Szczegdlne warunki podczas
wykonywanie pomiaréw

Warunki pracy urzadzen
nadawczych

Pomiary w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630).

Okreslenie wartosci natezenia pola elektrycznego w miejscach dostepnych dla
ludnosci.

Miernik Narda NBM 520, Sonda EF 9091, o zakresie pomiarowym 0,7 V/m -

300V/m pracujgca w pasmie 0,1 — 90 GHz, $wiadectwo wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Instytut
Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki Wroctawskiej.

Swiadectwo wazne do 07.07.2023. Miernik Narda NBM 520, Sonda EF 9091
pracujgca w zakresie temperatury -10°C - +50°C oraz wilgotnosci 5% - 95%.
Niepewnosc¢ rozszerzona wynosi 57% przy poziomie ufnosci 95% z
uwzglednieniem wspétczynnika rozszerzenia k=2.

Termohigrometr Termoprodukt, typ: Termik+, Nr. inwentarzowy 37/WL, nr
identyfikacyjny 700618, $wiadectwo wzorcowania nr 1763/AH/19 z dn.
29.07.2019 r. wydane przez Laboratorium Pomiarowe "MUTECH".

Przymiar wstegowy STABILA, Nr. inwentarzowy 36/WL, nr identyfikacyjny 31WL,
Swiadectwo wzorcowania nr 6W1/1826/19 z dn. 02.08.2019 r. wydane przez
Dyrektora Okregowego Urzedu Miar w Gdarisku.

GPS Garmin 64s okresowo sprawdzany w punktach osnowy geodezyjnej klasy 3
na podstawie licencji punktu, zgodnie z procedurg sprawdzen okresowych
IS/PO16-11/03.

1. nagtéwnych i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach
zblizonych do azymutdéw anten oraz w dodatkowych pionach
pomiarowych zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13, 14 i 19 Rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz.U. 2022 poz. 2630).

2. naobszarze pomiarowym, dla ktérego, na podstawie uprzednio
przeprowadzonych obliczen stwierdzono w miejscach dostepnych dla
ludnosci wystepowanie pél elektromagnetycznych o najwyzszym
poziomie, ktére pochodzg z badanej instalacji zgodnie z wymaganiami pkt
5 ppkt 2 oraz pkt 13 ppkt 1 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2022 poz. 2630). Wyniki obliczen nie uwzgledniaty parametrow
pracy instalacji innych operatoréw wystepujgcych na obiekcie badz w
obszarze pomiarowym.

3. w miejscach dostepnych dla ludnosci.

4. miejsca niedostepne podczas wykonywania pomiaréw wskazane zostaty
w pkt 6 (tabeli wyniki pomiaréw)

Pomiary wykonane zostaty podczas obowigzywania w kraju stanu zagrozenia
epidemicznego, zgodnie z art. 122a ust. 1b Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pézn. zm.9))

Tryb pracy eksploatacyjny.

4. Zréznicowanie dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych.

,,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
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Zakresy znajdujg sie w Dzienniku Ustaw z dnia 17 grudnia 2019 r. przestawione sg w tabeli nr 2 (Dz. U. z 2019r.

poz. 2448).
Parametr fizyczny
Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H Gestos¢é mocy S

Zakres (V/m) (A/m) (W/m2)
Czestotliwosci pola
elektromagnetycznego

od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x f 05 0,0037 x f 05 f/ 200

od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

5. Charakterystyka zrédet PEM.

Zgodnie z informacja otrzymang od Klienta pomiary zostalty wykonane przy ustawieniach pochylenia anten
zgodnych z pkt. 13, ppkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 roku.

Tabela 1. Anteny sektorowe - dane otrzymane od klienta

Wysokos¢ Srednle.
A . pochylenie
zawieszenia Zakres Zakres
A Azymut Azymut Pasmo . anten q Moc | Suma
Wspoétrzedne . anten ., .| pochylenia . pochylenia
Typ anteny ) mechaniczny | elektryczny . czestotliwosci (ustawione . EIRP | EIRP
geograficzne o o (Srodek elektrycznego mechanicznego
[] [] [MHz] 5 do o w] | [wW]
anteny) [°] g [’]
|| pomiaréw
PEM) [°]
S 1800 0,0-4,5 2,8 4153
742266V02 53°07°08.69”N 0 0 25,45 2100 0,0-4,5 2,8 0,0 5760 | 16160
900 0,0-4,5 2,8 6247
18°05'04.43"E 1800 0,0-4,5 2,8 4153
742266V02 53°07°08 .59"N 120 120 25,45 2100 0,0-4,5 2,8 0,0 5760 | 16160
) 900 0,0-4,5 2,8 6247
JE— 1800 0,0-4,2 2,6 3877
742266V02 53°07'08.55"N 240 240 24,00 2100 0,0-4,2 2,6 0,0 5344 | 15171
900 0,0-4,2 2,6 5950
18°05'04.19”E
120125 53°07°08.69"N 0 0 26,00 2600 1,0-4,5 2,8 0,0 21663 | 21663
18°05'04.43"E
120125 53°07°08.59”N 120 120 26,00 2600 1,0-4,5 2,8 0,0 21663 | 21663
18°05’03.92"E
120125 53°07°08.55”N 240 240 24,20 2600 1,0-4,2 2,6 0,0 21663 | 21663
Tabela 2. Anteny radioliniowe- dane otrzymane od klienta
N3 Wysokos¢
R < . Pasmo Zysk Moc wyjsciowa Py
Typ anteny Wspolrz‘gdne Azymut [°] Stedia czestotliwosci energetyczny nadajnika EIRP [W] CCLE]
geograficzne [m] . elektrycznego
[GHz] [dBi] [dBm]
anten n.p.t. [m]
ANT2A0.380 18°05’04.43"E
HPX 53°07'08.12"N 65 0,3 80 45,7 8 234,42 26,1
18°05'04.29"E
VHLP1-80 53°07'07.82"N 257 0,3 80 43,5 4 56,23 25,95
ANT3 B 0.3 38 18°05'04.27"E
HP 53°07°07.97"N 264 0,3 38 40,5 -2 17,18 26,0

6. Wyniki pomiarow.

Wyniki pomiaréw pdl elektromagnetycznych dla celéw ochrony srodowiska przedstawia ponizsza tabela. Piony
pomiarowe zostaty przedstawione w zat. 2.

Nef [Hole ER([RolSE 8 RRole H PTS-H p:rvn‘::ru Opis pionu Uwagi WM WM
PP| [V/m] |+U[V/m]| [A/m £ H
[v/m] [V/m] | [A/m] [A/m] (m]
N:53°07’10.3” otoczenie stacji bazowej - 50m
1 1,2 2 -2 2 2
! 0,68 0,003 | 0,00 0,3-20 E:18°05’04.0” | wzdtuz gt. osi promieniowania - GKP 0,024 0,025
N:53°07'11.8” otoczenie stacji bazowej - 100m
“ L1 0,63 0,003 | 0,002 0,3-2,0 E:18°05’04.3” | wzdtuz gt. osi promieniowania - GKP 0,022 0,023
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N:53°07'13.7”

otoczenie stacji bazowej - 150m

3 0,9 0,51 0,002 | 0,001 0,3-2,0 E:18°05’04.3” | wzdtuz gt. osi promieniowania - GKP 0,018 0,019
[ os | om0 [[omm v | VY| st b 0n |00 | qon
| os | s | om | o | aaae | VO] oot buows 30n | opr5 | gor
o| 12 | o | oom | oom | aaa | VETTT | oo tmevs 00 | oy | o
7| 2 | o | oom | wom | aae | VETTE | doeiesgbuns 00 | og | o
| 2 | s | o | o | avas | N0 socmicsutbuows 500 | oz | g0
| 0 | 0w | omn | o | oaa | NEOROSST] oot buows 90n | oy | gom
o] o3 | oas | omn | omr | oazo | SIS loceis dobuon 360 [ opig | oan
| oo | om | o | om | aazo | MEOTOT eoomssodbmene 5t | s | oo
i) 12 | om | o | omn | oazo | SIS cloceis dodbmow 1007 |02y | oms
5| 30 | o | o | oo | ovag | NEITEEST| ommnea om0y | oan
w| oo | om | o | omn | aano | MEOTOIT aecnsocbmo 200 | | oo
| o5 | oss | aom | aom | orae | VEGOH| oo odbuon 350 | 00s | ony
16| 09 0,51 | 0,002 | 0,001 | 0,3-2,0 ':f :8;8;: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,018 0,019
o Tas | om | o | om | aazo | MEOTE | wocm oS | o | oo
18 0,7* 0,46 0,002 0,001 0,3-2,0 Ei;g;gg otoczenie stacji bazowej -PKP 0,016 0,017
19| o7+ 046 | 0,002 | 0,001 | 03-2,0 ';f:g;ggg otoczenie stacji bazowej -PKP 0,016 0,017
20 0,8 0,46 0,002 0,001 0,3-2,0 ':i:g;:g;:n otoczenie stacji bazowej - GKP 0,016 0,017
21 0,9 0,51 0,002 0,001 0,3-2,0 ';igg;,’g;z: otoczenie stacji bazowej -PKP 0,018 0,019
2| o07* 046 | 0,002 | 0,001 | 0,3-2,0 ':i:g;gg; otoczenie stacji bazowej - GKP 0,016 0,017
23 0,9 0,51 0,002 0,001 0,3-2,0 ':i:g;ggg,’,’ otoczenie stacji bazowej - GKP 0,018 0,019
24 0,7* 0,46 0,002 0,001 0,3-2,0 l;i;gz:slég’l” otoczenie stacji bazowej -PKP 0,016 0,017
Al 12 0,68 | 0,003 | 0,002 | 03-2,0 ';;f;,g;g;_';, Hala/ ";jji:ﬁ?érzo_gfpr przed 0,024 0,025
B| 09 051 | 0002 | 0,001 | 03-2,0 ';';f:.,g;ég_f,, HAlAE ?Sii:ﬁ?é:f).rg:aapr Breed 0,018 0,019
C 1,1 0,63 | 0,003 | 0,002 | 03-2,0 ';';f;,g;;i‘;,, TO"‘”S;S dﬁi?é?_rg;a; przed 0,022 0,023
D| 09 051 | 0,002 | 0,001 | 03-2,0 ';;i‘;,g; 3221 Tm””i‘j d]\-/i?(?é:’no-ﬁll’a; przed 0,018 0,019
E| 12 0,68 | 0,003 | 0,002 | 03-2,0 ':;f:.,g;giz,, Torunssj dtii?ér‘:‘"_";:f; przsd 0,024 0,025
Fl 10 057 | 0,003 | 0,002 | 0320 ':j;’og;gig,, Tmu”;ti;jlji’e ‘r’:'_';sgprzed 0,020 0,021
G| 12 0,68 | 0,003 | 0,002 | 0320 ';';i‘g.,g;,g;_'s,, Tm“”;t;;i k1|e f:'_';s;p"ed 0,024 0,025
H| 09 051 | 0,002 | 0,001 | 03-2,0 ':j:,gz,g;';, Tm””;';;;:;’e Fr’:'_‘;s;przed 0,018 0,019

Wynik pomiaru pole - E [V/m] - maksymalna warto$¢ chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym (usredniona na podstawie punktu
11 zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych

poziomow pdl elektromagnetycznych w sSrodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630)). Zgodnie z pkt. 7 zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra

Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w
Srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258, Dz.U. 2022 poz. 1121) nie stosuje sie poprawek pomiarowych.

,,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
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Przyjeto najnizszg dopuszczalng wartos¢ sktadowej elektrycznej pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci

min(MEgr)= 28 V/m oraz sktadowej magnetycznej min(MHgr)= 0,073 A/m.

* - warto$¢ zmierzona ponizej zakresu akredytacji. Do obliczen przyjeto wartos¢ zgodna z dolng granica
akredytowanego zakresu pomiarowego metody.

GKP - gtéwne kierunki pomiarowe

PKP - pomocnicze kierunki pomiarowe

DPP - dodatkowe punkty pomiarowe

PP - pion pomiarowy

U - niepewnos$¢ pomiarowa rozszerzona, przy poziomie ufnosci 95%, z uwzglednieniem wspédtczynnika rozszerzenia k=2

WMe - wartos$¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej
elektrycznej pola

WMy - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowe;j

magnetycznej pola

7. Stwierdzenie zgodnosci

Na podstawie wytycznych podanych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) oraz sposobdow
sprawdzania dotrzymania tych poziomdéw zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomodw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2022 poz. 2630), dotyczacych Zrédta wymagan, ktére muszg by¢ spetnione, w oparciu o zasade
podejmowania decyzji zgodng z pkt. 26 Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz.U. 2022 poz.
2630), na podstawie wynikéw pomiaréw pdl elektromagnetycznych wykonanych w dniu 01.06.2023 stwierdzono,
ze wszystkie wyniki przeprowadzonych pomiaréow w danym obszarze pomiarowym oraz wyznaczone na tej
postawie wskazniki WME oraz WMH sg mniejsze od wartosci dopuszczalnych — zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska — zatacznikiem do
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania
dotrzymywania dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630, pkt
26).

8. Oswiadczenie.

Wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.
Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
Uwagi i zastrzezenia przyjmowane sg w formie pisemnej.

9. Spis zatacznikow.
Zat. 1. Lokalizacja obiektu.
Zat. 2. Widok pionéw pomiarowych

Zat. 3. Zataczniki graficzne

Koniec sprawozdania

,,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
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Wspotrzedne geograficzne

dtugosé:

18°05'04.01"E

szerokosc:

53°07°08.22"N
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Zat. 2. Widok pionéw pomiarowych

]
N
LEGENDA:
@ brak dostepu Skala:1:5000
0 pion pomiaru
———> antena sektorowa .
75 150m

= antena radioliowa
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Zat. 3. Zatgczniki graficzne.
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