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Sprawozdanie nr SP-42/22G/23/0S

SPRAWOZDANIE NR SP-42/22G/23/0S
Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
wykonanych dla celéw ochrony srodowiska

I. INFORMACJE O UZYTKOWNIKU

1. Zleceniodawca:
nazwa: P4 Sp. z o.0.
e adres: ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa

2. Miejsce zainstalowania:

e obiekt: Stacja bazowa telefonii komérkowej P4

e numer: BYD1133

e miejsce: 85-071 Bydgoszcz, ul. Mickiewicza 2, woj. kujawsko-pomorskie
e wspoOlrzedne geograficzne: 53°07'51.45"N, 18°00'38.11"E

Il. CHARAKTERYSTYKA ZRODEL PEM

Tabela 1. Parametry systemu nadawczo-odbiorczego: 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne

Lp Wyszczegblnienie sektor 1 sektor 2 sektor 3
1 Nadajnik stacji bazowej:
1 Typ / Producent DBS / SRAN Huawei
2 Czestotliwos¢ (pasmo) MHz 2100 | 1800 | 900 | 800 | 2100 | 1800 | 900 | 800 | 2100 | 1800 | 900 | 800

Maksymalna moc nadawana na sektor
3 [dBm] 52,04 | 52,04 | 47,78 | 49,03 | 52,04 | 52,04 | 47,78 | 49,03 | 49,03 | 49,03 | 47,78 | 49,03
11 Obciazenie:
1 Typ anteny Huawei AQU4518R23 Huawei AQU4518R23 Huawei AQU4518R23
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei
3 Ilos¢ anten 1 1 1
4 Azymut 105 225 345

2,00- | 2,00- | 0,00- | 0,00- | 2,00- | 2,00- | 0,00- | 0,00- | 2,00- | 2,00- | 0,00- | 0,00-
5 Zakres katow pochylenia anten [°] 12,00 | 12,00 | 14,00 | 14,00 | 12,00 | 12,00 | 14,00 | 14,00 | 12,00 | 12,00 | 14,00 | 14,00
6 Wysokos¢ zainst. n.p.t. [m] 21,30 21,30 21,30
7 EIRP [W] 20966 20966 12489
Tabela 2. Parametry radiolinii
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena

A i s e el el B
1 OPTIX RTN/HUAWEI 80 18 A80S03/Huawei 0,3 81 19,00

INNE ZRODLA POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO: w obszarze pomiarowym wystepuja zrodta promie-
niowania pola elektromagnetycznego, pochodzace od obcych operatoréw ktore w zakresie badanych czestotliwosci
bezposrednio wptywaja na wynik wartosci mierzonej natgzenia pola elektromagnetycznego.
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OPIS POMIAROW

Cel badan: sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w otoczeniu insta-
lacji wytwarzajacych takie pola.

1. Informacje o parametrach pracy stacji oraz trybu pracy: przedstawit Zleceniodawca

2. Data pomiarow: 23.02.2023r.

3. Nazwiska 0s6b wykonujacych pomiary: _

4. Upowaznienie do wykonywania pomiarow: Certyfikat akredytacji laboratorium badawczego
nr AB 413, z dnia 10 lutego 2021 r., wydany przez Polskie Centrum Akredytacji w Warszawie.

5. Aparatura pomiarowa:

Tabela 3. Opis zestawu pomiarowego

1. NBM- 550 nr B-0404 Szerokopasmowy Miernik Natezenia PEM

Miernik zakres pracy: a) temperaturowy od -10°C do +50°C, b) wilgotnos¢ od 5% do 95%
SMP2 nr 15SN0135 Szerokopasmowy Miernik Natg¢zenia PEM

zakres pracy: a) temperaturowy od -10°C do +50°C, b) wilgotnos¢ od 5% do 95%

EF6091 nr 01053, zakres pracy: a) temperaturowy od 0°C do 50°C, b) wilgotnos¢ od 5% do 95%
WPF8 HP nr 20WP041079 zakres pracy: a) temperaturowy od - 10°C do 50°C, b) wilgotnos¢ od
5% do 95%

Sondy pomiarowe

Zakres pomiaru pola EF6091: 0,5 + 300 V/m , WPF8 HP: 0,3 + 1000 V/m

Zakres pomiaru czestotliwosci EF6091: 0,08 + 90 GHz, WPF8 HP: 0,1 MHz + 8 GHz

Niepewnos¢ pomiaru zostata okreslona

zgodnie z dokumentem EA-4/16. EF6091 w pasmie czestotliwosci 0,85 + 10 GHz:

Podane wartosci niepewnos¢ stanowia
niepewnosci rozszerzone przy prawdo-
podobienstwie rozszerzenia ok. 95% i
wspotczynniku rozszerzenia k=2.
Wynosi dla pomiaru sktadowej elek-
trycznej sonda:

- w zakresie od 0,5 do 250 V/m wynosi 24,2 %

EF6091 w pasmie czestotliwosci 10 + 90 GHz:

- w zakresie od 0,5 do 2 VV/m wynosi 29,0 %

- w zakresie od 2 do 250 V/m wynosi 25,5 %

WPF8 HP: w pasmie czestotliwosci 0,3 + 8 GHz: wynosi 24,5 %

Swiadectwa wzorcowania miernikow

LWiMP/W/050/21 z dnia 17.02.2021 r. i LWiMP/W/304/22 z dnia 7.10.2022 r. wydane przez

Narda - NBM- 550 nr B-0404 i
SMP2 nr 15SN0135

Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Instytutu Telekomunikacji,
Teleinformatyki i Akustyki Politechnika Wroctawska. Nr akredytacji nr AP 078.

Sprawdzanie biezace miernikow
Narda - NBM- 550 nr B-04040404 i
SMP2 nr 15SN0135

Wedtug procedury okreslonej w Instrukcji roboczej przyrzadu pomiarowego NBM- 550 nr B-0404
IRO-NARDA i IRO-SMP2

2. Miernik Termohigrometr nr 023/2012

Zakres pomiaru temperatury od — 40°C do + 70°C

Zakres pomiaru wilgotnosci od 0% do + 99%

Swiadectwo wzorcowania nr 2951.1-M54 -4180-1501/15, z dnia 19 sierpmia.2015 r., wydane przez GUM w Warszawie

3. Przymiar wstegowy/ dalmierz typ MBI =50/ DISTO™ D510

D1lugos¢ pomiaru 50m; /250 m

6W1/718/15 z dnia 20 sierpnia 2015 r., wydane przez Urzad Miar w Gdansku / 1096688857 z

Swiadectwo wzorcowania / certyfikat dnia 03 marca 2021 r

4 Qdbiornik GPS Garmin GPSMAP 64s

Doktadnos¢ 0,1°

6. Metodyka wykonania pomiar6éw: Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r. w sprawie
sposobow dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w (Dz. U. 2020, poz. 258 z

p6zn. zm. Dz. U. 2022, poz. 1121).

6.1 Przepisy prawne:
1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia, z dnia 17.12.2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019, poz. 2448)
2. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z p6zn. zm. oraz z 2020 r. poz. 695 art.31)

7. Opis warunkow ekspozycji w jakich byly wykonane pomiary: Stacja bazowa BYD1133 usytuowana
jest w budynku teatru. Anteny zamontowane sa na trzech masztach na dachu budynku.
W otoczeniu obiektu zlokalizowane sg budynki mieszkalne wielokondygnacyjne.
Moc wyjsciowa w.cz. nadajnikow doprowadzona jest do anten przy pomocy ekranowanych fiderow.
Pomiary w otoczeniu Stacji bazowej BYD1133 wykonano w godzinach 10% +

gnetycznych o najwyzszym poziomie, ktére pochodzg z badanej instalacji.

Anteny sektorowe ustawiono dla sredniego pochylenia wiazek.
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13% podczas rzeczywistej
pracy wszystkich urzadzen wytwarzajacych pola elektromagnetyczne, wzdhuz kierunkow maksymalnego
zasiegu oddziatywania elektromagnetycznego promieniowania niejonizujacego okreslonych azymutami an-
ten sektorowych i radiolinii: 105°, 225°, 345° i 81° do odlegtosci dla ktorej na podstawie uprzednio prze-
prowadzonych obliczen, stwierdzono w miejscach dostepnych dla ludnosci wystepowanie pol elektroma-
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Pomiary w przyjetych pionach pomiarowych wykonano w punktach potozonych na wysokosciach od 0,3 m
do 2,0 m nad powierzchnig ziemi lub nad innymi powierzchniami, na ktérych moga przebywac ludzie.

Przy doborze piondw pomiarowych uwzgledniono charakter i sposob zagospodarowania terenu otaczajace-
go stacje¢ bazowa.

7.1. Warunki meteorologiczne / srodowiskowe:

Temperatura Wilgotnosé Opady
[°C] [%] atmosferyczne
poczatek badan 6,9 67,7 nie wystapity
koniec badan 84 65,4 nie wystapity

8. Identyfikacja widma pola: czgstotliwosci zrodet zidentyfikowano na podstawie analizy dokumentaciji tech-
nicznej dostarczonej przez Zleceniodawceg.

IV. WYNIKI POMIAROW

V.

Wyniki pomiarow wazne sg jedynie dla danej konfiguracji urzadzen w dniu, w ktérym wykonano pomiary.

1. Zalacznik nr 1, 2, 3 - tabele z wynikami pomiaréw
Piony pomiarowe oznaczony 1A, 1B, 1C usytuowane sa w odlegtosci 10 m od zrodta pola
elektromagnetycznego i nie sa naniesione na szkic sytuacyjny jak réwniez inne piony oznaczone
dodatkowo liters.

Wynik pomiaru, to maksymalna wartosci chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym powigkszony o:
- rozszerzona niepewnos¢ pomiaru U dla wspotczynnika rozszerzenia k = 2 (zgodnie z zapisami w Tabeli 3 -
Opis zestawu pomiarowego),

< 0,5 V/m - wartos¢ mezurandu odpowiadajaca dolnej granicy zakresu pomiarowego akredytowanej metody.

Tabela 4. Dopuszczalne poziomy po6l elektromagnetycznych

Parametr fizyczny Skiadowa elektryczna Sktadowa magnetyczna
Zakres czgstotliwosci E (V/m) H (A/m)
pola elektromagnetycznego
od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x fos 0,0037 x fos
od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16

Do wyznaczania wartosci wskaznikowych WMe i WMw przyjeto najnizsze wartosci dopuszczalne po-
ziomow pol elekromagnetycznych wi/w zakresow czestotliwosci tj. WMe 28V/m i WMu 0,073A/m.

WNIOSKI

Na podstawie wykonanych pomiarow elektromagnetycznego promieniowania niejonizujacego
przedstawionych w niniejszym sprawozdaniu stwierdza sie, ze w obszarze pomiarowym - w otoczeniu
Stacji bazowej BYD1133 zlokalizowanej w Bydgoszczy, ul. Mickiewicza 2, woj. kujawsko-pomorskie
dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych w srodowisku okreslone w przepisach wydanych na
podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska uznaje sie¢ za
dotrzymane, udokumentowano, ze zadna z wartosci wskaznikowych nie przekracza wartosci 1.
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B Sprawozdanie zawiera 5 stron i 5 zatgcznikow:

zal. nr 1, 2, 3 — tabele z wynikami pomiarow,
zal. nr 4 — szkic sytuacyjny z rozmieszczeniem pionéw pomiarowych wokét obiektu,
zat. nr 5 — widok obiektu.

Bez pisemnego zezwolenia laboratorium — Radiolog S.C. sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tyl-
ko w catosci.

B Otrzymuja:

1. Zleceniodawca - P4 Sp. z 0.0.- 1 egz.
2. ala-legz.

Sirawozdanie autorizowal: Sprawozdanie siorz'o}dzil:

KONIEC SPRAWOZDANIA
Szczecin, dn. 24.02.2023 r.
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Wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego w otoczeniu Stacji Bazowej BYD1133

- . . . Ezm z . . | warto$¢ | wartosé , . , . | Kierunek
Miejsce pomiaru Niepew | Niepew | . Popraw | Natezenie Wskaznik | Natezenie | Wskaznik .
Pion . : Ezm ;2 ., |niepewn gr.dla | gr.dla pomiaro
(wspotrzedne geograficzne) nosc nosc . ka pola E WME pola H WMH
pomiar 0Scig pola E pola H wy
owy
N E /m %% /m /m - /m /m A/m A/m °
pomiary wewngtrz | /™1 | 1961 | v/m] | [v/m] | [] v/ml | [v/m] | [A/m] [A/m] [
> y: pomieszczen - -
Szerokosc D*UQQSC Tak Tak Wyllczane. Nie Wyllczane. Tak Tak Wyliczane automatycznie
geograficzna | geograficzna automatycznie automatycznie
1 53,1309738 | 18,0107327 Nie 1,6 24,5 0,39 1,99 1 1,99 28 0,073 0,071 0,0053 0,072 81
2 53,1309891 | 18,0110893 Nie 2,6 24,5 0,64 3,24 1 3,24 28 0,073 0,116 0,0086 0,118 81
3 53,1311455 | 18,0117531 Nie 2,3 24,5 0,56 2,86 1 2,86 28 0,073 0,102 0,0076 0,104 81
4 53,1312599 | 18,0123329 Nie 2,2 24,5 0,54 2,74 1 2,74 28 0,073 0,098 0,0073 0,100 81
ul. Mickiewicza 13 -
| kondyg., na
5 53,1311989 | 18,0130424 schodach 4,1 24,5 1,00 5,10 1 5,10 28 0,073 0,182 0,0135 0,185 81
wejSciowych
ul. Mickiewicza 15 -
RZWG - 111
6 53,131134 18,0132675 " 3,1 24,5 0,76 3,86 1 3,86 28 0,073 0,138 0,0102 0,140 81
kondyg., pokdj 30
w otwartym oknie
ul. Mickiewicza 15 -
RZWG - 111
7 53,1313515 | 18,0132446 . 2,3 24,5 0,56 2,86 1 2,86 28 0,073 0,102 0,0076 0,104 81
kondyg., pokdj 19
w otwartym oknie
1A 53,1309319 | 18,0107307 Nie 1,8 24,5 0,44 2,24 1 2,24 28 0,073 0,080 0,0059 0,081 105
ul. 20 stycznia
8 53,1307793 18,011055 1920 nr /5 _.IV 12,9 24,5 3,16 16,06 1 16,06 28 0,073 0,574 0,0426 0,584 105
kondyg., kuchnia w
otwartym oknie
9 53,1307755 18,011734 Nie 2,9 24,5 0,71 3,61 1 3,61 28 0,073 0,129 0,0096 0,131 105
10 53,1307907 | 18,0123558 Nie 3,1 24,5 0,76 3,86 1 3,86 28 0,073 0,138 0,0102 0,140 105
11 53,1305542 | 18,0130081 Nie 2,6 24,5 0,64 3,24 1 3,24 28 0,073 0,116 0,0086 0,118 105
12 53,1305847 | 18,0134506 Nie 2,3 24,5 0,56 2,86 1 2,86 28 0,073 0,102 0,0076 0,104 105
13 53,1304474 | 18,0137615 Nie 1,9 24,5 0,47 2,37 1 2,37 28 0,073 0,084 0,0063 0,086 105
1B 53,1308899 | 18,0104809 Nie 1,9 24,5 0,47 2,37 1 2,37 28 0,073 0,084 0,0063 0,086 225
ul. 20 stycznia
1920 nr5- 1V
14 53,1307373 18,010519 7,5 24,5 1,84 9,34 1 9,34 28 0,073 0,333 0,0248 0,339 225
kondyg., korytarz w
otwartym oknie

Radiolog S.C. 71-026 Szczecin ul. Dworska 46, tel. 607-247-246
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Wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego w otoczeniu Stacji Bazowej BYD1133

- . . . Ezm z . . | warto$¢ | wartosé , . , . | Kierunek
Miejsce pomiaru Niepew | Niepew | . Popraw | Natezenie Wskaznik | Natezenie | Wskaznik .
Pion p : Ezm ;2 ., |niepewn gr.dla | gr.dla pomiaro
(wspotrzedne geograficzne) nosc nosc . ka pola E WME pola H WMH
pomiar 0Scig pola E pola H wy
owy o _ °
N E Pomiary wewnatrz [v/ml| [%] | [V/m] | [V/m] [-1 [v/m] [v/m] [ [A/m] [A/m] [°]
> v omieszczen : :
Szerokpsc Dlugqsc P Tak Tak Wyllczane. Nie Wyllczane. Tak Tak Wyliczane automatycznie
geograficzna | geograficzna automatycznie automatycznie
ul. Gdanska
60A(kl.16-23) - IV
15 53,1307449 | 18,0102005 kondyg., klatka 3,5 24,5 0,86 4,36 1 4,36 28 0,073 0,156 0,0116 0,158 225
schodowa w
otwartym oknie
16 53,1308708 | 18,0097694 Nie 1,2 24,5 0,29 1,49 1 1,49 28 0,073 0,053 0,0040 0,054 225
17 53,1304893 | 18,0097694 Nie 0,8 24,5 0,20 1,00 1 1,00 28 0,073 0,036 0,0026 0,036 225
18 53,1302528 | 18,0097256 Nie 1,4 24,5 0,34 1,74 1 1,74 28 0,073 0,062 0,0046 0,063 225
ul. Stowackiego
5(kl. 1-16) - V
19 53,1301041 | 18,0092106 kondyg., klatka 1,8 24,5 0,44 2,24 1 2,24 28 0,073 0,080 0,0059 0,081 225
schodowa w
otwartym oknie
ul. Stowackiego
5(kl. 1-16) - 111
19A 53,1301041 | 18,0092106 kondyg., klatka 0,9 24,5 0,22 1,12 1 1,12 28 0,073 0,040 0,0030 0,041 225
schodowa w
otwartym oknie
20 53,1298904 | 18,0093079 Nie 0,5 24,5 0,12 0,62 1 0,62 28 0,073 0,022 0,0017 0,023 225
21 53,1295929 | 18,0093498 Nie 1,9 24,5 0,47 2,37 1 2,37 28 0,073 0,084 0,0063 0,086 225
22 53,1296349 18,00877 Nie 1,2 24,5 0,29 1,49 1 1,49 28 0,073 0,053 0,0040 0,054 225
wewnatrz Teatru
1C 53,1310463 | 18,0105476 Polskiego - | <0,5 24,5 <0,12 <0,5 1 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 345
kondygnacja
23 53,1315155 | 18,0103397 Nie 2,8 24,5 0,69 3,49 1 3,49 28 0,073 0,125 0,0092 0,127 345
ul. Gdanska 68
Okregowa lzba
24 53,1316452 | 18,0098667 |Radcéw Prawnych -| 6,6 24,5 1,62 8,22 1 8,22 28 0,073 0,293 0,0218 0,299 345
poddasze w
otwartym oknie
Ul. GUdlSKd 0o
Okregowa lzba
24A 53,1316452 | 18,0098667 |Radcéw Prawnych -| 6,1 24,5 1,49 7,59 1 7,59 28 0,073 0,271 0,0201 0,276 345
pokoj w otwartym
Lo
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Wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego w otoczeniu Stacji Bazowej BYD1133

- . . . Ezm z . . | warto$¢ | wartosé , . , . | Kierunek
Miejsce pomiaru Niepew | Niepew | . Popraw | Natezenie Wskaznik | Natezenie | Wskaznik .
Pion . ' Ezm Yy ., |niepewn gr.dla | gr.dla pomiaro
(wspotrzedne geograficzne) nos¢ nosc . ka pola E WME pola H WMH
pomiar 0scig polaE | polaH wy
owy
N E /m % /m /m - /m /m A/m A/m °©
pomiary wewnatrz | V/M1 | 1961 | Iv/m] | [v/m] | [] v/ml | v/m] | [A/m] [A/m] [°]
> y: pomieszczen - -
SZEFOk_OSC D*UQQSC Tak Tak Wyllczane_ Nie Wyllczane_ Tak Tak Wyliczane automatycznie
geograficzna | geograficzna automatycznie automatycznie
25 53,1317406 18,010273 Nie 2,7 245 0,66 3,36 1 3,36 28 0,073 0,120 0,0089 0,122 345
26 53,1318817 18,009964 Nie 1,9 245 0,47 2,37 1 2,37 28 0,073 0,084 0,0063 0,086 345
ul. Switojanska 2 -
1V kondyg., klatka
27 53,1322479 18,0097256 2,1 245 0,51 2,61 1 2,61 28 0,073 0,093 0,0069 0,095 345
schodowa w
otwartym oknie
28 53,1323738 18,0099201 Nie <0,5 245 <0,12 <0,5 1 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 345
29 53,1328011 18,0096283 Nie 0,6 245 0,15 0,75 1 0,75 28 0,073 0,027 0,0020 0,027 345
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Zatacznik nr 4 do sprawozdania SP-42/22G/23/0S

Stacja bazowa BYD1133 Bydgoszcz ul. Mickiewicza 2
SZKIC SYTUACYJINY Z PIONAMI POMIAROWYMI

LEGENDA: 1 pion pomiarowy @ zrédto PEM



/atgcznik nr b
do sprawozdania SP—42/22G/23/0S

. Stacja bazowa BYD1133
OBEAT, Bydgoszcz ul. Mickiewicza 2
TEMAT: Widok obiektu
UZYTKOWNIK: P4 Sp. z o.0.

DATA POMIAROW: 23.02.2023

OPRACOWANIE: RADIOLOG S.C.






