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1. Informacje ogdlne.

Axians Networks Poland Sp. z o.0.

Zleceniodawca

Istotne informacje dostarczone komplet informacji niezbednych do wykonania pomiaréw i opracowania
przez klienta sprawozdania
Dane otrzymane od klienta moggce  Dane anten sektorowych, dane anten radioliniowych, parametry pracy
miec¢ wptyw na waznos¢ wynikow instalacji, poprawka pomiarowa, ustawienie pochylenia anten

. . TOWERLINK POLAND SP. z.o.o., | NN
Prowadzacy instalacje T

85-377 Bydgoszcz, ul. Cieplicka 5, woj. kujawsko-pomorskie pow.

1l el A bydgoski, dz. nr 49/58, obreb 0041

Miejsce instalacji anten Ceglany komin
Miejsce instalacji urzadzen Kontener
Osoby wykonujace pomiar ]
Data wykonania pomiaru 05.01.2023

Temperatura na poczatku pomiaru

°C] 5,0

Temperatura na koniec pomiaru [°C] 5,0

Warunki atmosferyczne Brak opadéw
Wilgotnos¢ na poczatku pomiaru

89,0
[%]
Wilgotnos¢ na koniec pomiaru [%] 89,0
Godzina na poczatku pomiaru 17:41
Godzina na koniec pomiaru 19:18

Inne Zrédta pdl
elektromagnetycznych oznaczone Nie wystepuja
na zataczniku graficznym

Parametry pracy instalacji Tryb eksploatacyjny

2. Podstawa prawna.

2.1 Normy i rozporzadzenia:

= Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pél elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258)

= Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448)

= Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2021 poz. 1973)

* Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie sposobow sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w
Srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121).

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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4/12/05/2022 - ELT Strona 3z 10



3. Opis pomiarow

Metodologia pomiarowa

Cel badan

Opis zestawu pomiarowego

Wyposazenie pomocnicze

Pomiary zostaty wykonane

Pomiary w oparciu o Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r.
w sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258) oraz Rozporzadzenie
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych poziomoéw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121).

Okredlenie wartosci natezenia pola elektrycznego w miejscach dostepnych dla
ludnosci.

Miernik Narda NBM 520, Sonda EF 9091, o zakresie pomiarowym 0,7 V/m
300V/m pracujgca w pasmie 80 MHz — 90 GHz, $wiadectwo wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Instytut
Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki Wroctawskiej, numer
$wiadectwa: LWIMP/W/081/21, swiadectwo wazne do 11.03.2023r.

Miernik Narda NBM 520, Sonda EF 9091 pracujgca w zakresie temperatury -10°C -
+50°C oraz wilgotnosci 5% - 95%.

Niepewnos¢ rozszerzona 59,8% przy poziomie ufnosci 95% z uwzglednieniem
wspotczynnika rozszerzenia k=2.

Termohigrometr Bestone, Nr. inwentarzowy 07/WL, typ: GM1362-EN-00, nr
identyfikacyjny 1222436, swiadectwo wzorcowania z dn. 03.04.2017r. wydane
przez Laboratorium Pomiarowe "MUTECH".

Przymiar wstegowy STABILA, Nr. inwentarzowy 18/WL, nr seryjny 10721,
Swiadectwo wzorcowania nr. 6W1/1551/17 z dn. 19.06.2017r. wydane przez
Zespot Laboratoriow wzorcujgcych Okregowego Urzedu Miar w Gdanisku.

GPS Garmin 64s okresowo sprawdzany w punktach osnowy geodezyjnej klasy 3
na podstawie licencji punktu, zgodnie z procedurg sprawdzen okresowych IS/PO-
16-11/03.

1. na gtéwnych i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach
zblizonych do azymutéw anten oraz w dodatkowych pionach
pomiarowych zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13, 14 i 19 Rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258) oraz
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r.
zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie sposobOw sprawdzania
dotrzymywania dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w
Srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121).

2. na obszarze pomiarowym, dla ktérego, na podstawie uprzednio
przeprowadzonych obliczenn stwierdzono w miejscach dostepnych dla
ludnosci wystepowanie pdl elektromagnetycznych o najwyiszym
poziomie, ktdre pochodzg z badanej instalacji zgodnie z wymaganiami pkt
5 ppkt 2 oraz pkt 13 ppkt 1 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomdw pél elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.
U. 2020, poz. 258) oraz Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 6 maja 2022 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych poziomoéw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121). Wyniki
obliczen nie uwzgledniaty parametréw pracy instalacji innych operatoréow
wystepujgcych na obiekcie bgdz w obszarze pomiarowym.

w miejscach dostepnych dla ludnosci.
4. miejsca niedostepne podczas wykonywania pomiaréw wskazane zostaty

w pkt 6 (tabeli wyniki pomiaréw).

w
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Szczegblne warunki podczas
wykonywanie pomiarow

Warunki pracy urzadzen
nadawczych

Pomiary wykonane zostaty podczas obowigzywania w kraju stanu zagrozenia
epidemicznego, zgodnie z art. 122a ust. 1b Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pdzn. zm.9))

Tryb pracy eksploatacyjny.

4. Zréznicowanie dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych.

Zakresy znajdujg sie w Dzienniku Ustaw z dnia 17 grudnia 2019 r. przestawione sg w tabeli nr 2 (Dz. U. z 2019r.

poz. 2448).
Parametr fizyczny
Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H Gestos¢ mocy S

Zakres (V/m) (A/m) (W/m2)
Czestotliwosci pola
elektromagnetycznego

od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x f 05 0,0037 x f 05 f/ 200

od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

5. Charakterystyka zrodet PEM.

Zgodnie z informacja otrzymang od Klienta pomiary zostaty wykonane przy ustawieniach pochylenia anten
zgodnych z pkt. 13, ppkt 2 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 roku.

Tabela 1. Anteny sektorowe - dane otrzymane od klienta

Wysokos¢ Sredme.
. . pochylenie
zawieszenia Zakres Zakres
P Azymut Azymut Pasmo . anten . Moc | Suma
Wspétrzedne ) anten ... | pochylenia ) pochylenia
Typ anteny ) mechaniczny | elektryczny . czestotliwosci (ustawione . EIRP | EIRP
geograficzne o o ($rodek elektrycznego mechanicznego
[°] [ [MHz] 5 do . (wl | [w]
i) rl omiaréw el
n.p.t. [m] P
PEM) [°]
53°08'03.06”N 1800 2,0-4,0 3,0 2681
ADU4518R7V 2 2 23,1 . - . 7531
u4s18 06 17°55’13.50”E 0 0 3,10 900 0,0-4,0 3,0 0.0 4850 >3
53°08'03.06”N 1800 2,0-3,2 2,6 2681
ADU4518R7V06 17°55'13.50"E 140 140 23,10 900 0,0-32 26 0,0 4850 7531
53°08'03.06”N 1800 2,0-39 2,9 2681
ADU4518R7V06 17°55'13.50"E 260 260 23,10 900 0,0-3.9 29 0,0 2350 7531
53°08'03.06”N
120115 17°55'13.50"E 20 20 22,70 2600 2,0-39 3,0 0,0 12216 | 12216
53°08'03.06”N
120115 17°55'13.50"E 140 140 22,70 2600 2,0-3,1 2,6 0,0 12216 | 12216
53°08'03.06”N
120115 17°55'13.50"E 260 260 22,70 2600 2,0-3,8 2,9 0,0 12216 | 12216
Tabela 2. Anteny radioliniowe- dane otrzymane od klienta
o Wysokos¢
. & . Pasmo Zysk Moc wyjsciowa .
Typ anteny Wspoirz'qdne Azymut [°] Sleciiica czestotliwosci energetyczny nadajnika EIRP [W] L)
geograficzne [m] kK elektrycznego
[GHz] [dBi] [dBm]
anten n.p.t. [m]
53°08’03.06"”N
UKY 230 41/14H 17°55'13.50"E 339 0,3 80 46,5 3 89,13 21,3

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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6. Wyniki pomiarow.

Wyniki pomiaréw pdl elektromagnetycznych dla celéw ochrony srodowiska przedstawia ponizsza tabela. Piony
pomiarowe zostaty przedstawione w zat. 2.

Rl o N S POJE-H p:rvn‘;:ru Opis pionu Uwagi WM WMy
PP| [V/m] |+U[V/m]| [A/m] [A/m] (m] | i |
1] 21 | 33 | 0me | 000 | 0320 | E | e eromiamowania akp | 0120 | 0122
2| 16 | 256 | 000a | 0007 | 0320 | gl T, | amiemonenia okp | 091 | 0093
3| 11 | 176 | 0003 | 0005 | 0320 | o | el oo premiemowmia - Gkp | 0083 | 0064
4] oe | nas | ooz | 000 | 0320 | | e srameniownis - akp | 0051 | 0052
5| 15 | 240 | oooa | 0006 | 0320 | 0 | v eromiemonani- oo | 0086 | 0087
| s | we |ome | omr | onan |MSTSST] coumeafoud 500 [ e | o
P | [oms | om | asan | NRTEN| socmess bt 000 | oy | o
s o | s | oo | aow | ovan |NETEST] sttt 300 o | o
| 2 | o |oem |ome | oane | V50| s tedbud o0 | og | o
o] 1o | am | oms | oms | onzo | STBE | comemesetmone 000 [ o103 | o
i 12 | 2 [0 | oms | oano | USRS seciciodbuoi 15 |0 | oo
a| 3 | e | oms | e | opan | NIRRT | semmieshb i o | oo
5| | e [[oms | oms | oamo | FENT| s tedimone 5t | s | aou
a2 | o | s | ovan | VT | senmiesndbuon i o | o
15 0,8 1,28 0,002 0,003 0,3-2,0 Ef?:ggggg’ otoczenie stacji bazowej - GKP 0,046 0,046
16| 1,3 2,08 | 0,003 | 0,006 | 03-2,0 Efjg?géé otoczenie stacji bazowe] - GKP 0,074 0,075
17 0,9 1,44 0,002 0,004 0,3-2,0 Ef?:gggﬁi’: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,051 0,052
18 0,7* 1,28 0,002 0,003 0,3-2,0 253:(5)3’(1)8;: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,046 0,046
Al 10 1,60 | 0,003 | 0,004 | 03-2,0 ':;f;’oggigﬁ,, M'edzyns:sj dljn/ ;Ii/j ’_g‘l’;:'ar przed | 557 0,058
B| 11 1,76 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ':;f;gs, 2?; Wa{brzysgi;j{ Iiit/r: ’_g%r:'ar przed | 063 0,064
C 1,0 1,60 | 0,003 | 0,004 | 03-2,0 Ef?g?ﬁ’; Cieplicka 5, pm_'g;';rmd budynkiem | 5 e 0,058
D| 12 1,92 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ':;f;’ogggs'g,, Cieplicka 7, pO"I‘D'Fa,"; przed posesia- | heq 0,070
E| o7+ 1,28 | 0,002 | 0,003 | 0,320 ':j?ogg,g;':',, Cieplicka 13, porgg przedposesia- | 4 546 0,046
F 1,3 2,08 | 0003 | 0,006 | 03-2,0 ':;f;‘ogg,fgf,, Cieplicka 9, polesIrD przed posesja - 0,074 0,075
G 1,0 1,60 | 0,003 | 0,004 | 0,3-2,0 Ef?giggg Cieplicka 11, pogg przedposesja- | ey 0,058
H| o8 1,28 | 0,002 | 0,003 | 0320 ':;f?og;gg:g,, Cieplicka 5, pom_'gLErzed budynkiem | 146 0,046
| 0,8 1,28 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ':;:i;(s)g'g;:" Nakielska 210, p_%n;:)ar przed posesia | ¢ 0,046
1| o7+ 1,28 | 0,002 | 0,003 | 0,320 E;f;gggi:" Nakielska 208, p_%’:;,ar przed posesia | ¢ 0,046

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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K| o7* 1,28 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ':j;g:,g;':,, Nakielska 206, p_%':;ar przed posesja | ¢ 0,046
L| o7 1,28 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ':;f;g:,g;;g,, Nakielska 202, p_%';’;ar przed posesja | ¢ 0,046
M| 07* 1,28 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ':i’jg:g;al Nakielska 200, p_‘l’)':;ar przed posesia | ¢ 0,046
N| o8 1,28 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ':j;gs,g;:g,, Nakielska 198, P przed posesia | - 46 0,046
o| o7 1,28 | 0,002 | 0,003 | 03-20 Efjggfgg Nakielska 196, e przed posesja | 4 546 0,046
Pl 07* 1,28 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 ':i’jgs 23’2,, Nak'e'Sk;(}fet?é el przed 0,046 0,046
R| 09 1,44 | 0,002 | 0,004 | 0,3-2,0 Efjg?gg; Nakielska 194, p_%';’;ar przed posesja | e, 0,052
s | 11 1,76 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ':i’jss Sgg Budynek Ej;;:g:;%‘;?'ar pred |4 063 0,064
T 1,4 2,24 | 0004 | 0,006 | 0,3-2,0 Ef??igg; Nakielska 188, p_%';’;ar przed posesja | 5 9 0,081
ul o9 1,44 | 0,002 | 0,004 | 0,3-2,0 Efjggfig Nakielska 186, p_%';’;ar przed posesja | e, 0,052
w| 13 2,08 | 0,003 | 0,006 | 03-2,0 ':i’jg; i’;'i, Nak'e'szz yznﬁe ff_r.”)',fé przed 0,074 0,075

Wynik pomiaru pole - E [V/m] - maksymalna warto$¢ chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym (usredniona na podstawie punktu
11 zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych
poziomow padl elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258, Dz.U. 2022 poz. 1121)). Zgodnie z pkt. 7 zatgcznika do
Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdw pol
elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258, Dz.U. 2022 poz. 1121) nie stosuje sie poprawek pomiarowych.

Przyjeto najnizszg dopuszczalng wartosc sktadowej elektrycznej pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci

min(MEgr)= 28 V/m oraz sktadowej magnetycznej min(MHgr)= 0,073 A/m.

* - warto$¢ zmierzona ponizej zakresu akredytacji. Do obliczeri przyjeto wartoéé zgodna z dolng granica
akredytowanego zakresu pomiarowego metody.

GKP - gtéwne kierunki pomiarowe

PKP - pomocnicze kierunki pomiarowe

DPP - dodatkowe punkty pomiarowe

PP - pion pomiarowy

U - niepewnos¢ pomiarowa rozszerzona, przy poziomie ufnosci 95%, z uwzglednieniem wspétczynnika rozszerzenia k=2

WM - warto$¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej
elektrycznej pola

WMy - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej

magnetycznej pola

7. Stwierdzenie zgodnosci

Na podstawie wytycznych podanych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) oraz sposobdéw
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2020 poz. 258) oraz Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajacego
rozporzgdzenie w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121), dotyczacych zrédta wymagan, ktére muszg byc
spetnione, w oparciu o zasade podejmowania decyzji zgodng z pkt. 26 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. (Dz.U. 2020 poz. 258), na podstawie wynikow pomiaréw pdl elektromagnetycznych wykonanych w
dniu 05.01.2023 stwierdzono, ze wszystkie wyniki przeprowadzonych pomiarow w danym obszarze pomiarowym
oraz wyznaczone na tej postawie wskazniki WME oraz WMH sg mniejsze od wartosci dopuszczalnych — zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska
— zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw
sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz.
258, pkt 26).

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotfanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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8. Oswiadczenie.

Wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.
Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
Uwagi i zastrzezenia przyjmowane sg w formie pisemnej.

9. Spis zatacznikow.

Zat. 1. Lokalizacja obiektu.
Zat. 2. Widok piondw pomiarowych
Zat. 3. Zataczniki graficzne

Zat. 1. Lokalizacja obiektu
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Wspotrzedne geograficzne

dtugosc:

17°55'13.50"E

szerokosc:

53°08’03.06”N

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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Zat. 2. Widok pionéw pomiarowych

LEGENDA:
|/ brak dostepu Skala:1:2500
o pion pomiaru
—— = antena sektorowa |
— = antena radioliowa o 50 700m
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Zat. 3. Zataczniki graficzne.
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